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CAMAPKAH/I OJINA XAPBU ABTOMOBIJI KYMOHJIOHJIHK-
MYXAHJUCJUK BUJINM IOPTH
EKAJIFU-MOMJIAIII MAXCYJOTJIAPU BUJIAH
TABMHMHJIAII KA®EJIPACH

H.H. Ycmonos, K. K. Kypoonosn

_ XUMMOTOJIOI'US.
HE®THU KAUTA UIIIVIAIII YCJIYBJIAPU BA TEXHOJIOTI'UACHU

YKyB Ky1aHMa

VKkyB KymiaeMa acocuHM He(THM KaiiTa wWImmiam ycuyonapu  Ba
TEXHOJIOTHUSCH, TAUEp XOJAaru To3a EKWIFM Ba MOWJIAIl MAaTEpUAJUIAPHUA OJIMHMIL
yciyOnapu, 1y xKymiaagaad HedT Ba He(PT MaxCyJOTIApUHM TO3aJlall yCyJlapH Ba
TEXHOJIOTHUSICH 0a€H ATUIITaH.

Ymby VyKyB KyulaHMa oOJuid XapOuil OwinM OpTH EKUIFU-Moiianl
MaxcyJIOTJIapu TabMUHOTU OYiiMya Kajapiap Tahépiaija KypcaHTiap Ba Majaka
OLLIMPYB TUHIJIOBYMJIAPH, LIy KyMJIaJaH EKWIFM XU3MaTH Xamaa He()TUHU KahTa
XauJam Ba Ta€p XoaAaru To3a EKWIFM Ba MOMIAIl MaTEPUAJUIAPHHU OJMHHUIL
TEXHOJIOTHSCH Macajalapu OWjiaH LIYFYJUIaHyBYM XapOui MyTaxacCHUCIUKIIapra
KEHT (hoMJaaHuIll y9yH TaBCUS STUIIIH.
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2



Kupum

V36exucTon PecnnyOnukacu — WKTHCOIUM KUXaTAaH TapaKKUM dTaéTraH
napnat 0Viaub, nyHéna HedTh Ba He(PTh MaxCyJIOTIApUHU KalTa UIILIaI oopacuia
OHT MYXHM KO drajuiaiiy OusiaH axpaiud Typau.

V36exucronma 2004 iimn  opramuk  (“Y36exkHedTras” MabIyMOTIapH)
MOJJANapHU Ka3uO ONMII XaKMHU OVHUYA OJIMHTaH MabIyMoOTiapra Kypa: TaOuuii
ra3 3axupacu - 31 iimnra, ra3 Ba HepTh Maxcynotnapu — 21 iuira Ba KOHACHCATH
- 25 Anirada TabMUHIJIAAN.

2005 wmn 1 sAHBapua OJIMHTAH TEKWIHMPYB MAabIyMOTJIApHUra Kypa,
UCTUKOOJIM OpTaHuK pecypcu: ra3 oyitmda — 5 tpia. 902,9 mapa. ky6. M, HeTh
—817,7 miH. T, KOHAeHcaT — 360 MJIH. TOHHAHHU TAITKWJI TaJIH.

PecnyOnukamuzma 2005 — 2020 #wmiap wmobaiiHuma HepTs Ba Tras
MaHOaJTapuHU TEOJIOTUK KUIAUPYB HILIAPUHUHT CTPATETHK JacTypu HIILIA0
yuKWIran 0ynu6, Oy Kaiij TWiran vwmuiap gaBomuaa 1,15 mupj. ToHHA Xa)xma
OpraHuK MOJJajap, SbHU MAPTIU EKWIFU 3aXUPACHHU TOMMII MYIDKaJIaHTaH.
bynnan Tamkapu, nacTypja MamMjakaTUMHM3HU KeWuHru 15 Wun gaBommaa ras
owinan - 1015 mapa. ky6. M, HedpTh Ounan — 69,8 MJIH. TOHHA Ba KOHJIEHCAT OWJIaH -
65,7 MJIH. TOHHAa Xa)XXMJla TabMHHJIAII peXKaJallITUPUITaH. YCTIOPT XyAyauaa
Tabunii ra3 3axupacuHuHTr (579 mipa. kyo. M €ku 53,9%) acocuit ynymu optud
oopMokaa. byxopo - XuBa XyayJjapH CylOK YriaeBoAopoiap pecypeiapu (HePTh
oyitnua — 30,7 mMaH. ToHHa €ku 44%, KoHaeHcat Oyiinda — 29,1 MIIH. TOHHA €KU
44,3%) Oyiinua OWpHHUMIIAD KATOpWJa €Takud YpUHHM dranaiiau. by
MabIYMOT/IAp MaMJIAKaTUMHU3 TEOJIOTHK KHIAWPYB HWIUIApW HaTWXKajgapu OYimo,
IOKOpUJa Kaij STWIraH HaTWKaJapHUHT Oapyacu ymiOy MyTaxacCUCIaApHHHT
MexHat camapacuaup. 2020 Hiunrada  pexanamTUpWIaéTraH — 1acTypuia
pecnyOnukamu3 HeTh-raznu xyaymaiapuaa HedTb-raznu doiganu KazuiMaap
KUJIUPUII Ba pa3Benka Oyprumiam xaxmu 1 muH. 734,02 MUHT TIOTOHa METp Ba
1 mun. 183,08 munr norona metpra tyrpu kenaagu. UI'MPHUI'M mabnymotiapura
Kypa, Y30eKHCTOH[A T'eONIOrMK KWAMPYB HILUIAPH OOlUIaHraHmaH OyéH 194 Tta
He(Th Ba ra3 KOHJapW Tomwiran O0ymuO, myHaan 147 tacu ra3 Ba 102 tacu
He(dTh UIad YUKAPUIIT CAHOATUHU TAITKUII ITAJIH.

Hedtp maxcynornapura Oyiaran 3XTUEAKIAPHUHT OPTUO OOPHILIM YHUHT
aCCOPTUMEHTHU Ba cU(aT KYypCaTKUWIApUHU MAKOYJAIITUPHUII JTO3UMIIUTUTA OJTUO
kenau. lllyHuHT yuyH €KWIFMHMHT cHUpaAT KYpPCAaTKUWIapu Ba y OWIIaH OOFIIHMK
Oapua HedTh MaHOaMapu, He(PTHU KaiTa UIILIAI cCaHOATJIApU, MAalllMHA KYPUJIUIIIH,
dbaH Ba TEXHWKA COXAJapHMHM KaWTa KY3/aH KEYUPHII MaKcaara MYyBO(GHUK
OyIMoOKa.

A¥ipuM KEHT TapKajlraH cy3iap Kabu «XHMMOTOJIOTHS XaM KHCKapTMa ydTa
cy3maH uOopat: xumus (Tpekda - chimia), motop (JoTHMHYA - MOtOr), JOrHs-
TabJIUMOT (rpekya — 10gos - ¢an) reMakaup.

3aMOHaBHI XWMMOTOJIOTHSIA CUUJUINK MyXuM Basudanap KyWuaarua
OockuwiIapaan uoopar:



- EKWIFWIApHU CaKJall, TallWil Ba YyJIApHA TEXHUKajlapra Kysulamja
OKYBUAHJIUK >KapaHJapUHU YpraHuil, Iy acocia CEKWIFUHUHT cudaTu
KypcaTKuuwiapura tajnabiap KYHUII OpKaiu yHM OaxoJiall Ba MILIA0 YUKApHUII
MMKOHUSITUHH SIPATUILL,

- CKWJIFWIApHUHT (DONJANAHUII XYCYCHUSITIIapU Ba TEXHUKAJApHU WIIOHYIH
WIUIAIINTa TABCUPUHU YPTaHUILL

- éxuiruwiapHu  QOMIATaAHUIT  XYCYCHUSITIIADUHHM  OIIMPHUILI  HWYJUTApUHU
aHuKIamga EKUIFu cudaTd Ba yHU Oaxojaml yciayOnapu, €KUIFMHU CakJIall,
TAIIUIl Ba TEXHUKAJIapra KyJuam kapa¢Hmapuaa (u3NK-KUMEBUN >KapaéHiap
TabCUpPUJIAa TAPKUOMHUHT Y3rapuill ajJOMATIApUHM aHUKIAIl XamMJa YHU TEXHUK
BOCHTaJIap/ia CakJaHUIIWra OyiraH acocwil TamablapHUHT ycnyOJapuHU HILIA0
YUKW,

- éKkwIFd CU(GATUHUHT CATXWHH MYTaIWUIAINTHPHIN, YHU(PUKAMIIAN Ba
CTaHAApTIAIITUPUIT yciyOnapuaa cudatuHu Oaxojaml Hazapuil  acocIapuHH
unIad YuKuIgaH noopar.

XYUMMOTOJIOTHSIIa €UWIMIIKA JIo3uM Oynran Oy Basudamap - Oapya
KYTIKUppaIl WIMUN, TEXHUK Ba TAIIKWIMNA BasudaiapuHu 4eTyiad yTmaiauraH
acocuii Bazudanup.

by kynnanmana €KWIFu, MOMIAIl MaTEpUAIAPU Ba MAaXCyC CYIOKIUKIAPHUHT
acoCHil Ha3apusCH Ba TEXHUKaJapra aMaiuéT/ia KyJJIaHUIIKN Kail1 3Tuiarad 0yiuo,
y Hazapui KuxaTAaaH XapOuil OWINM IOPTH YKYB IacTypu acocuja KypcaHTJiap Ba
TUHTJIOBUWJIAPHUHT TAbJIAM OJIMIIN YUYH MYJDKAJUIAHTaH.

He(l)Tb Ba ra3d COXaCMHMHI' pUBOKJIAHUIIT TAPpUXHU

Hedtp neran cy3 roHOHMapHUHT “HadTa” AeraH cy3ujaH OJMHIaH OYIuo
CU3U0 YMKAPYBUHU JIeTaH MAbHOHU OWIIIUPAIH.

Hedtr Ba ¢EHyBUM Ta3map WHCOHUATTA >KyJa KaJuMJaH MablIyM.
Apxeonoruk MabiayMoTiap @pot napécu KUPFOKJIapuaH SHTH dpajnad  6-4 MuHT
Wusuiap aBBaji Ka3ulO OJIMHTAH Ba WIUIATUITAHIMUTUHU TacauKJIaramiap. Maxcynor
TypJId Makcajuiap/a Ba >KyMJlaJlaH JaBojall y4yH XaMm Kyjulanwirad. Kaagumru
MHCPIHKIAp HeTHaH MyMHUENAI MaKcaJIapu/a XaM (oiinanaHranmap. Yia BakT
TapUXUWJIApUHUHT  xabap  Oepummya, HeDTh akcapusaT YIWUK  JICHTHU3
KUpFOKJIapuaaH ojivHrad. HedrOutymu Kypunuin unmapuaa unmatuirad. Hegte
“roHOH 0JioBM~ 1e0 HOoMJaHraH xamjaa Mckanpap 3ynkaliHap ToMoHHAaH Qopc
(bIOTUHU KYWIUPUII YUYH UIUIATUITaH MaxCyc apajiaiiMa TapKuOura Kupras.

Vpra acpnapna Sxun Ilapkaa HedTAaH KydanapHu SPUTHII MaKCaUIapHIa
dornananunran. XX acp Oouutapuaa Poccusima Ba acp ypramapuga Amepuxajna
He(THU KUIUPUII HATUXKACHUIA YHUHT OUP KUCMH aXpaJiraH Ba YHU KEPOCUH J1e0
aTammO, yHIaH EpuThIl Makcajuiapuaa Qoiinananmwirad. XIX acpHUHT UKKUHYH
spmuga Wrnatuii JlykaceBud JieraH KUIIM KEPOCUH OwiiaH EpUTHUIIAANTAH YHPOK
(JtaMIia) UXTHPO KUJIaaM Ba y OyTyH oJlaMra TapKajiaJiu.

XIX acpuuHr ypranapura Kagap HedTh KyJaa KaM MUKIOPAA Ka3ud OuHAp
Ba aKcapusT KyJa cail€3 xamiaa Kyiua KaswiraH KyAayKiapjaaH HepTh y3u 4uku0
ETajuraH xownap SKUHUJIAH Ka3uO OJuHap d/1U.
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HedTHunr axoin0® €Kuaru xamaa MOIIOBYM MOJIa SKAHJIUTY WHCOHUATTA
KaJUMaH MabJIyM OYITaHIuTru cabaliau HUBUIN3ALMSHUHT PUBOKIIAHUO OOpHUIITH
»kapaéHujia yHra 0ynraH sXTHuSK ToOopa kynaiubd 6opaBepaiu.

Awmepuka Kymmva ltatnapuaa 1859 itmnna umbunapmon Jpeit ToMoHUIaH
OupuHYM HedTh YUyH OYpFuiaml KyJAyFd Ka3wiaJad Ba Iy BakKTAaH Oorad
AMepUKaHUHT HeQTh caHOATH Tapuxu OomuuiaHaau. Poccusina sca yTran acpHUHT
WKKUHYM SpMUJa TYpiau Wwiapaa Kyaykiap Kaswiran Oyicama, 1864 iunna
kaswiran Kyb6anmarn CemEénoB Kyayru Poccust HepTh caHOATHHHHT OOIIAHUIITN
ne6 tan onunrad. llynmait kunubd, kypcatud yTuiaran cananap ep mapuaa HedTb
CAHOATMHUHT OOIUIAHUINHN J1e0 TaH OJMHTAHJIUTHUIaH HOOpaTIUD.

byprunam Kyaykiaapu opKaiu HEQTh OJHINTa YTUITaHAaH CYHT TaOWUUIKH,
YHUHT MUKIOpU XaM Kymainbd Oopaniw. Vira naBpiapaa He)THU KalTa WITUTAII
HaTWKacUJa YHJAH MaxCyJoTjap aXpaTHO OJUIN XaM HMXTUPO KWJIMHTAH dIU.
bynpait unutapHuHr Oakapunuimu HedTh Ba YHUHI MaxcyjloTjapura OYyiraH
HXTUEKHUHT OPTHUIIN HATHXKACH YIapoK HeTh unkapuiil Todopa opTud 6opau.

JactmaOku BakTiapaa HepTAaH acocaH KEPOCHH OJMII  MakKcaaujaa
doitnananunrad. HedpTs  YUKApUIIHUHT OCOH Ba  KyJaWIUTW, YHUHT
MaxCyJIOTJIapUHU HWIUIATHII OCOHJIUTM HaTwkacujga HedTh caHoatu OomIKa
CaHOATJIAPHU Y3 PUBOMKIIAHUIIIN COSICUIA KOJIUPUO KETa/IH.

Hedtr Ba ra3 caHOATMHUHT PHUBOXKJIAHWIIM yHra OOFIUK OYiraxn
(dbaHJIapHUHT PUBOXKJIAHWINKM OWJIaH Y3BUM paBHIlJla JaBOM 3TaJM Ba LIyHAAl
OYM0 KOIUIM TaOuui.

Xo3upry KyHaa Y36ekucTon Pecry6aukach He(Th Ba ra3 MyCTAKMILINTHTA
SPUIITaH X0Ja Iy COXaHUHT PUBOXKHUTIa KaTTa Xyucca Kynumo pecnyOJruKaMU3HUHT
Oy coxamaru HyQy3uHU OIIMPHUII Oopacujia CaJIMOKIM HIUIapHU amalra
OIIMPMOK/A.

FOxopuna Ou3z HedTh Ba Ta3HMHI WHCOHUATrA XKyJa KaAuMAAH MablIyM
OYITaHIuIy Xycycuaa KHUCKa TYXTalraH 3JMK. DHIU Ou3 HepTh Ba ra3z Xamja
yJapJaH OJMHAAUTaH MaxCyJOTIAPHUHT XalK XYKaJIUTUIArd YpHU XamJa yjaapra
aXaMHUSTHUHT OPTHIIN cababiiapura >kaBo0 TOMHUIITA YPUHAMUS.

1860 ¥nnpa nyHE€ MuUKECHAA HWIIATUITAH SHEpPrusiHUHr 74% YTUH Ba
cypparatinap (EKWIFMHUHT CYHBUH Typiapu: NMUcTa KymMup, Topdiap, €HyBUH
CJIaHeIIap, Te3aK Ba XO0Ka3o)aaH onuHran 24,7% - kymupaan Ba 1% - HedTh
(Tabumit a3z Ounan Oupra)nan onuHrad. KypuHuO TypuOauku, yma BaKTACK
YMYMUW SHEPrus MUKIOpPUIA CaIMOFH JKyJa KaMm, Ta3HUKH 3ca Jeapiu HYK
oynran. 1900 iwira kenuO® YTUH Ba cypparatiap caimorud 57,6% HHM Tamikuil
ataau, 39% sca kymupaaH onvHaAu, HeQTHUHT canmoru 2,3% ra etaau, EHyBYU
razauku 3ca 0,9% Ttamkun staau. llyHpan cyHr sHeprus maHOam cudartuia
KYMUPHUHT caaMoru Te3 Ycanu Ba 1910 fimnaa OyTyH sHeprusHuHT 65% kymMupra
TVFpu Kenaau, YTuH 16%, YecumiiMK Ba XaBOHOT YMKUHAWIApPU — Cypparatiap
16%, vedpth 3% Tamkwun stanu. Tabuwmii raznan ymra naBpaa ¢oiiganaHuaIMarad.

1930 #mmurapra kenub axBosi y3rapa Oouutaau, KYMHPHUHT DSHEPTHUS
MaHOau cudaruga canmoru 50% ra Tymaau, HeQTHUHT caamoru dca 15% ra
eTaju, Ta3 xaM HIUaTwia oonvtaian Ba y 3% tamkun kKwianu. Konranmapu
TUAPOIHEPTUS, YTUH Ba cyppararjiapra TyFpu Keaau.
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1970 #fimnnapra kenu® axBos OyTyHIali y3rapaiau Ba OyTyH AyHE dHEprus
O0anancuna HedTh 34%, raz 18% wHu Tamkun sragu, kymup 32%, ytun 10%,
SHEPTUSHUHT OolliKa MaHOaanapu 6% HU TAlIKUII ATa/IH.

1998 #iunaa sHeprussHUHT MaHOaanapu Kyhiuaarunda TakCuMaHaau: HeTh —
39%, ra3 — 22%, xymup — 26%, ruaposnekrpocTaHuusiap — 7%, arom
anekTpocTanuusiiapu — 6%, xxamu — 100%, xypunu® Typubauku, HedTh Ba ra3
YKaMUKH dHeprusi MaHOaanapuHuHr 61% HU TalIKuI KUIMOK/IA.

Huma yuyn HedTh Ba ra3 KeHWMHruM BakTiiapja OyTyH >KaXOH JHEpreTuka
MaHOaum OynIMO KeIMOKIa, WIyHAAll axBoJ JaBOM 3TaBEpaJMMHU Ba KadyoHraya
He(dTh Ba raz 0omKa EKUIFIIIAp MUHIA “KUPOJUTUK KUJIaau?

Ymby caBosuiapra kaBoO axTapMOK y4YyH Ba YHUHI MMKOHUSATIAPHHH
commmTupuir Makcaauna 1 kr €éraranga 7000 Kxam sHeprus OepyBuM €KHIIFMHU
maptiu EKuiFn 1e0 Kalyn KuiaMu3 Ba OOIKa EKWIFWJIAp SHEPTHSICHHU YHTa
TaKKOCJIalMU3.

[llynman: Oen3uH 1 kr — 1,49 maptiau EKWIFy;
HeTHUHT ¥3u | kT — 1,43 mapTiu EKUIFy;
Ma3yT | kr — 1,37 mapTim EKuiru;
tabuwnii ra3 1 kr — 1,17 maptim EKuiry,
kymup 1 kr — 0,67 mapTiau EKWIFY;
topd 1 kr — 0,35 maptinu EKumru;
yTuH | kr — 0,27 maptin EKWIFUra TEHT SKAHIUTH MabIyM
oynanu.

Kypunu6 Typubauku Oolika €xuiaruiapra HucOaTtaH He(Th Ba ra3 Xxamjaa
YJIapHUHT MaxcyJoTiapu Oup Heua 6apoOap Ky s3Heprus Oepuill UMKOHHTA 3ra.

IOxopuna xenTupuiaral yCTYHJIMKIAH Tallkapy HEPTh Ba ra3 YUKApPWIII
UIUTAPUHUHT KYMHUP Ba TOpd yuKapuilra HUcOATaH aH4Ya ap30H Ba KYJAWJIWTH,
yJIapHU UCHhTEMOJYIIIapra eTkazub Oepurn OunaH OOFIWK WIIUIAp XaM aHya KyJian
Ba ap30HHMTA MabayM. UyHonuu: 1965 vwmnna [1leGennnka ra3o0koHeHCaT KOHUIA
24,6 mupa M° ra3 unkapriras (30 MiH TOHHA mapTin ékuarura tenr). [y konga
Via BakT/Aa 632 MyXaHIuC Ba TEXHUK Xamja UIYujap uiiarad (464 tacu unrdm).
[Iynya KyBBaT OEpHIIM JIO3UM OYIraH KYMUP YHUKAPHUIIL YIyH YMYMHH HIITYU
xu3maruunapu 60 000 xkumwmman opTuk Oynran 50 Ta maxta kKepak OVianu.
Kymupra aucbaran HeTh Ka3ub YMKAPUIIIATH UIIl YHYMJIOPJIUTH 6 MapTa OPTHK.
HedtHuHr TanHapxu kyMupHukuaad 3-4 maprta kam Oyica, razHukd 33 mapra
kamaup. boika ékuinFuHM ra3 OuiaH anMamitaprasga, razHuHr xap 1000 M Ta3
napnatra 8 cym doiaa kenrupaau. Kymupra Hucbaran HeTh Ka3ub YMKapHII Ba
TAlIMII YYyH KETaJuraH xapaxariap 1,7 mapra, ra3z yuyH 3ca 3,37 Maprta ap30H
TYIIQIH.

Canoatia ra3Hu MIUIATHIN WII YHYMJOPJIUTHUHU OIIMPAaU, Xap KaHJau
YpurcHu3 iykotunuiap (YukuHau cudaruna) y3-y3ugaH kamasad. Macamad, Muc
DPUTYBUM TEUjap/la KYyMHUp YpHUTA Ta3 WIuIaTwiraHma 3Heprusi caphu 25% ra
KamasiJiyd, yIapHUHT uiuiam yaymaopiauru 10-12% ra optaau, MUCHU YUKUHAWIAP
ownan nykoTum 17% ra kamasiau.

lNazgan caHoaT, KMIIUIOK XY’KamuTH, TypMmylaa (GoWmamaHUIl XKyJda Ky
KyJainukiapra sra. ABBaJIO MHCOHHUHI TYpPMylI IIAPOUTIApHU AXIIUIAHAIH,
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HIaxapJaapHUHT O030JAJIUTH TabMUHJIAHAAH, SKOJOTHMK IIAPOUTIIAp SAXIIWIAHA]H,
XaIKHMHT PUBOKIIAHHIIATA KATTd UMKOH spaTiagn. Macaman, xap 6up 1000 >
ra3Hy oujia IapouTHIa MIUIATWIMIIHAA MaMJIaKaTUMH3 axoJIucu yprada 55 cym
doiina kypanu. [emak, KypuHUO TYpUOAMKU, HEPTh Ba Tra3 EKWIFU dHEPreTHka
MaHOau cudaruia Typiu 3Heprusi MaHOaanapura HucOaTaH xam KyJjai, Xxam ap30H
Ba HKOJIOTUK KUXaTAaH (Porganu sKaH.

bu3z roxopuma HepTh UYMKApPUIIHMHT acp MoOailHMaa Ycuil Ba
PUBOXKJIAHUILIMHU aKC STTHUPYBYM JKaJBajluHU Kentupamu3 (1-kansam). YHIaH
kypunub Typudauku, 1900 iiunma — spHU acp O6ommaa HepTh yuKapuil aturu 20
MJIH. TOHHa atpoduma O6ynran Oyica, Oy kypcarkud 1950 #mmmapma 520 MiH.
TOHHAHM TAaIlIKWI 3TraH, sbHU, 1900 Hungarm mMukaopaaH 26 mapTa omras, acp
oxupura kemud sca Oy KypcaTKhy JedapiavK 3,6 MJpJ TOHHara €rajgd, €KU acp
oommparugadn 180 wMapra owmranauruHd - kypamui. JyHé Mukécupa ras3
YUKAPUIIHUHT  KYJaMd yHAAHAa OPTUK OYnuO, Karra oaumiiap OwiiaH
pUBOXKJIAaHMOK/a. MabiayMkun HedTh Ba ra3 QaxkaT EKWIFM SHEpreTuka MaHOau
cudpaTtuna smac, OaJku KMME CAaHOATHUHUHI XOM amécu cudatuaa xKyjaa Karra
axaMusaTra MOJMKIUP.

UyHoHuM, TaOuuii ra3 Ba HeQTH OMIIaH OMpra YMKaJAUraH WyiIo ra3iapaan
3TaH, OTUJIEH, MOJUATWIECH, O3TWI CIHUPTH, AalUTENICH, IIPOIAH, IIPOIIMJIEH,
HNOJUMIPONWIEH, IUIACTUK Maccajnap, OyTaH, OyTwieH, u300yTaH, OyTaaueH,
CUHTETUK KayudyK, O€H30J, alleToOH, TypJu J3putrmaiap, ¢eHon, G(eHon
bopmaanperuy  Katponiapu, (eHonadopmaanrbIerul Mpecc  TAIKOHJIAPH,
mwiacTU(pTOopiaap, CYHbUA TOJIAjdap, OJTHUHIYTYPT, KOpakys Ba sHa KyImiao
Maxcynomaap oauHaou. Xo3upau KyHOa 2asiapoan OAUHAEm2an MaxcyiomiapHuHe
Typiapu KyHIaH-KyHra opTu0 OopMokna. ['a3 maxcynoTnapujgaH OJMHAETTaH
TOBapjiap OHHA Ba MYJIATHUHI, )XyH Ba WIIAKHUHI, €FOY Ba JOHHUHI YPHUHU
0ocMoKaa. | TOHHA CHHTETHK KaydyyK OJHII y4yH 2 TOHHA 3TWJ CIUPTH JIO3UM
oynmamu, €ku 9 ToHHA JOH, €KW 22 TOHHA Kapromika, 30 TOHHAa KaHJ JIaBIarucH
Kepak Oymanu.

Ym0y MaxcyaoTHH 5 TOHHA CYIOJITUPWITAH ra3aH XaM OJIMII MYMKUH,
YHUHT TaHHapXd 3ca OOoIKa MaxCyJOTJAaH OJIMHTraHra HucOaTtaH aH4a (Hapk
Kuiaau. byngail Kymaiiuk OoIka Moanap oJMIAa Xam Ky3aTmiaad. YyHoHYH,
ammuak oxmirga 1000 M- ra3 uiatuiragaa 76 cym, merados oauiraa 1000 M- ra3
95 cym, anmprenen omumma 1000 M° a3 20 cym doiiga KeaTHpHIE MyMKdH. ['a3
KOHJICHCATJIApUJIaH XaM XaJK XY>Kalluru y4yH Kymiad doiganu Maxcynotiap
ouHaaAK (O€H30JI, TOIYOJ, KCUJION), OYUK paHrIu EKuiruiaap (OCH3UH, JTUTPOUH),
CUHTETHK Kay4dyK YYyH MaxcysoT (M300yTaH, U30pOIaH).



XKaxon Oyitnua He)Th UILIA0 YUKAPUIIHUHT YCUIIX (MJIH. TOHHA XMCOOM 1a)

1-xanBai.
Mawmutakatiap, 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 1996
VIaKajiap KuTbajiap
[umonuit AMepuka 8,467 28,67 60,58 123,2 186,5 274,3 370,7 556,4 859,9 898,7 897,0
A KII 8,334 28,63 60,55 123,0 185,4 270,3 345,0 474,2 682,2 443 -
Kanana 0,113 0,043 0,026 0,02 1,7 3,97 25,7 60,36 60,9 99,7 -
Mekcuka - - - - - - - - 105,8 156,0 -
Kanyouii Amepuka - 0,689 21,47 31,82 42,7 100,9 196,9 283,9 178,0 - 304,8
Benecyana - - 0,06 18,69 25,34 74,8 151,0 193,2 112,8 119,0 -
Sxun Ba YpTa mapk - - 1,57 6,39 14,16 87,8 268,6 692,9 852,8 898,5 1011,6
Caynust ApabuctoH - - - - 0,69 27,4 61,5 179,8 496,3 410,0 -
OpoH - - 1,67 6,27 9,08 33,2 52,0 197,7 76,0 166,0 -
Hpox - - - 0,12 3,31 6,81 48,0 76,8 132,6 15,1 -
Kygaiir - - - - - 17,22 84,0 137,3 83,4 9,4 -
AOy-nabu - - - - - - - - 84,5 98,8 -
Adpuka - - 0,14 0,27 0,89 2,67 13,95 2455 287,8 - 371,8
Kazoup - - - - - - 8,7 47,25 51,5 - -
JIuBan - - - - - - - 159,2 85,9 76,6 -
Hurepus - - - - - - 0,8 53,42 101,8 97,3 -
ABcTpanus - 2,59 3,99 7,78 11,19 11,74 31,58 67,05 - - 375,3
Nunonesus 0,425 1,6 - - - - - - 78,5 78,8 -
Espoma (CCCPuan Tamnikapm) - 3,21 1,87 6,6 8,92 9,2 29,0 16,2 117,7 - 345,9
byrok bpuranus - - - - - - - - 80,5 93,1 -
Hopgerus - - - - - - - - 24,4 935 -
Xuroi - - - - - - - - 106,1 139,0 -
Coo6uk urtudok (CCCP) 9,927 9,6 3,8 18,4 31,1 37,8 148,0 358,0 603,2 515,0 355,4
Jyué Gyiinua 18,8 44,78 93,5 220,0 294,0 520,0 1154 2267 3082 3225 3600




daproHa HETHU KaiTa UIILIAII 3aBOIH

daproHa He(pTHM KalTa MLLJIALI 32aBOAU

Mapkazuii Ocué xynyauaa PaproHa He@THM KalTa HILIAIl 3aBOJIH
HeTIU EKUIIFU-MOMIIAIT MaTepralljapy Ba OOIITKA HEPTh MaXCyJIOTIAPUHU UIILIA0
YUKApyBUYM WHUPHUK 3aBOIApAAH OUPHUAMD.

1958 iiun 26 wuronma OupuHun TOK kypwiMazan (Ty3CH3IaHTHPYBYH
9JIEKTp Kypuiama) (oriigananuia OomuiaraH.

Hedtau armocdepanu-Bakyymiym IIapoOUTAA XaWAAIIHUHT OUPUHYH
TexHonoruk Kypwimacu ABT-1 1959 liunaunr Gommaa viira TyIiras.

1959 inn 27 saBaps PaproHa HEPTHU KalTa UILTAII 3aBOAMHUHUHT UIITA
TyIITaH KyHU Ae0 KaOysl KUJIMHTaH.

busznunr Oy HedTHM KaiiTa WHUIAl 3aBOAMMHU3 EKWIFU-MOW WILIA0
YUKapUIl HYHAIMIIMAArd WUPUK KOpXxoHa OYynuO, y ¥3 TapkuOuga XoM améHu
IOKOPH JapakaJa MyKaMmaa KaiTa uuuioBdd 39 Ta TEXHOJIOTMK KypHiMaiapra
sranup. Y ¥3 HaBOaTua amManuii SXTUEKIAP YU4yH HEe(THU KalTa WIUIAIl OpKaJIA
HeTh MaxCyJOTJIapuHM OWp KaHua TYpJapUHU Ba XalIK  XY>KaJIUTH
MaxCyJIOTJIApUHU UTIIA0 YHUKAPaIH.

daproHa He)THH KailTa WIUIAII 3aBOJWHUHT aCOCHM MIIad ymKapaérraH
paHTIIM CYIOK HEPTh MaxXCyJIOTIapH:



MaxCyC TaHJAHTaH Ba OeNrwIaHraH Typiau OEH3MH Mapkaiapu, HedTIu
sputMmanap (pactBoputenb HedTsaHou «Hedpac»), kepocuHn Ba Oomka HedTh
MaxCyJ0TJIapu MapKajlapy;

He(TIM Moilap — MOTOp, MHAyCTpHall, TypOMHAlu JABUraTeijiap Yy4yH,
TpaHchopmatop Ba 6o1Ika HepT MoiIapu;

ouTymiap;

KOKCJIap;

napaduH Ba OomKaiap.

Xosupru BakTna ®@aprona HepTHH KaliTa MIILIAIT 3aBOUM MaMJIaKaTUMHU3HU
xamaa Mapkasuit Ocué Ba EBponanuHr xam Oup KaHua MamMilakaTJIapUHHU IOKOPH
cudaTim EKUIFU-MOIIAIT MaTepuIapyu OMiIaH TAbMHUHIAMOK/IA.

®daprona HedTHU KaiiTa unuiam 3aBoau (Paprona HKU3)
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Ty3cuznantupysuu s5ektp (TI) kypunmacu ABT-1
1959 iinn suBapman Oouwiad HedTHM KaiiTa wWOUIamga OUPUHYH
Ty3cusnantupyBun 35ektp (T3J) kypunmacu ABT-1 wumra tymumpuirad. by

KypuiMa HepTHM KalTa umiamra Tta€pramga aacTiad To3ajlall Ba KaifTa
WIUIAIITa MyJDKaJUIaHTaH.

B

- 4
| :f'

-1

36/1-turum achanbTCH3NaHTUPHUIL KypPHUIMACH

36/1-tumu acdansrecuznanTupuin Kypuamacu 1960 hnngan Oomad wuira
TymapuiaTadn. AcocaH OKOpH cudarim MoWmam MarepuauiapuHyd  OJUIITa
MYJDKaJUIAHTaH.
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19/3-tunm OutyM mnwiad yukapyBum KypwiMa. by xypmima 1960 iinn
Uira Tymdpwirad. by KypwiMma HedT KOJIUKIApUIAH OWTyMHH Typid
MapKaJapuHHU UIUIA0 YUKAPHUIITa aCOCIIaHTaH.

57/1-tunimn KypwiMa TapKuOM Typad KUMEBUM Mojjanap OuiaH
OoOMHUTWITraH MOM MapKaJIApUHU HIILJIA0 YMKapUIra MyJkauianrad. by xKypuiama
1960 #inn uira TyIupuIraH.
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39/1-tummm MoinapHu achanprcuznaHTupum KyprwiMacu 1961 #iwn wmra
Tymupwirad. by Kypuima capuK CYIOKIUKIAp TapKuOHIaH mapapuHiIn
YTIIEBOAOPOAJIAPHU KPATUO YUKAPULIT YIYH MYIDKAJUTAHTaH.

TR e » e - ~

37/1-tummm - KypuwiMa MOW  JAUCTHWUISTIAPUHUA  CEJIGKTUB  DPUTYBUH
SpUTMANIapAa TO3ajlallilra acOCHaHraH KypwiMagup. MoW IHCTHUIUISTIApUHU
CEJICKTUB HPUTYBUM JpUTMalapia To3aidam Kypuiamacu 1960 imn  wumra
TYyIIHAPUITaH. Moil TUCTUIUISTIIAPUHU PUTYBYM 3puTMa (heHos OujiaH To3alialra
aCOCJIaHTaH.
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42/2M-TUTIIM  KypWJIMAackH MOM JAUCTIUISATIAPUHA TO3QJI0BYM KypHIMa
O0ymm0, HEPTH KOMAUKIAPUIAH MON (paKIUUIApUHI SPUTYBUYU dpUTMaap OumaH
¥3apo Tabcup ITTUpUII Wynu OunaH To3anaiau. by kypunma 1961 #un umra
Tymupwirad. by Kypuima Mo#l (pakuuscuHu TO3anmam Ba mnapaduHIapHU
KYIOKJAIITUPYBYHU TyIPOK Ba KyMJIApJaH TO3AJIAIITa MYJKAJJIAHTaH.

37/2-Tumm KypwiMa  MOW  JAMCTWUISATIAPUHU  CCJICKTUB  3PUTYBUH
spuTManapjaa To3ajaiira acocjiianrad. by kypuiama 1961 #iun uimra Tymmpuiras.
Moil TUCTUIISATIAPUHN SPUTYBYH SpUTMa (PEHOJ OMIIaH To3ajallra acoCcIaHraH.
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lazmuaan (CAC)  cylK  BOJOPOJ  KaTaau3aTOpH  TabCUPHIA
cynpbuacuzganTupm KypuiMacu 1999 #iun wmra tymwmpwirad. By Kypuima
Ju3ell EKUIFUCH TapKUOUJArk OJATHHTYTYPTIM OMpPUKMAalapHU KaMaWTUPHUII YUyH
MYJDKAJJTAHTaH TP .

EKVJIFMHA IOKOPUJAH KYUHII CTAHLMSICH

Exumruau oKopyaad Kyuum Kypwimacu 2001 #unman Oonpia®d wuimra
Tymupuirad. by Kypwima HepTh MaxCyJOTIapUHU TEMHUPUYIT IHCTEpHAJapHUra
aBTOMATHK PaBUILJIa KYWHIITa MyJIKaJJIAaHTaH.
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1-yn3zma.

Nuku ényB ABUraTe/sIapH, y40KJIap Ba MaXCyC KypuaIMasap y4yH
MYJIKAJJIAHTAH CYIOK EKMJIFUJIAPHUHT Tondaiapu

YuKyH OWsiaH YT OJyBYH
MOPLIEHIN IBUraTeIIap YUyH
EKWIIFUIIap

<

ABTOMOOWIb OCH3UHIIAPH

XaBo iynnapu OeH3uHIapu

XaBo-peakTuB
JBUTATEIIAP YUYH EKUIFUIAD

ToBymr xochi KuTUIrada 6yiran
XaBO PEaKTHUB JBUTaTEIIap
Y4yH EKHIIFUIIAD

CUKHUIIIaH aJaHTa OJIyBYU
MOPILEHIIHU ABUraTesiap y4yH
EKUIIFUIAP

Hedrnan onmuaran
CYIOK EKWIFUIIAp

I'azoTypOuHIM ABUTATEILIAD
Y4yH EKHIIFUIIAD

Vyok KypuaMaap yayH
EKWIFUIIAp

Banann ToBynuin xaBo
peaKTUBIap yuyH EHUIFUIAP

Te3 xapakaTiaHyB4H AU3ETb
JBUTATEJUIAPU YUyH EKWIIFHIIAP

VYpra Ba KaM aiijaHMa Xapakar
OJIyBYH JM3€EIb ABUraTeIIapu
Y4yH EKHIIFUIIAD

Tpancnopt
ra3oTypOUHIM JBUTaTesIap
Y4yH EKHIIFUIIAD

TypryH Ta30TypOHHIH
JBHUTATEIUIAP YIyH EKUIFUIAp

TpaHcriopT y4oK

/ KypWIManapH yuyH EKUIFuiIap

Maxcyc ékuirrniiap

Typryn y4oK
KypUJMalapy yu4yH EKWIFUIIap

/ Pakera nBuraremiapu yuyH

16

EKWIIFUIap

EKI/IJ’IFI/I HUCTBEMOJI KUITYBUYH
3JIEMEHTIIAP YUYH EKWIIFUIIAp




byxopo He(pTHH KaiiTa MILIALI 32ABOAU

Mapkazuit Ocué xyaynuna byxopo HepTHH KalTa HILIanl 3aBOJAM
®daprona HepTHM KaiiTa UIUIaII 3aBOAN Kabu HeTh Ba HEDTh MaxCyJIoTiapH, ra3
Ba Ta3 KaHJEHTCATJapuJaH TYpJu EKWIFU-MOWIAIl MaTephajlapd Ba OOIKa
He(Th Ba CYIOK ra3 MaxCyJOTJapyHH HWIUIa0 YMKApyBYM WHUPHUK 3aBOJyIapJaH
oupuanp. byxopo HedTHH KailTa MIIJIAT 3aBOJIM EKWIFU MaxCyJIOTJIApUHU UIILTA0
qUKapHIra Mociamrad, @paniusauar « Tehnipy KoMIaHusICH JIOHUXacH acocua
Kypunu6, 1997 iinnna umira TyImMpuiIraH.
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HE®Thb, EKWJIFU BA MOWMJIALII MATEPUAJIJIAPUHUHT
TAPKUBUJIATH YTJIEBOJOPO/JIAP I'YPYXU

DiiemeHTap Ba rypyxuii TtapkmOu. Hedptp — Oy Ka3ub onuHaguran
CKWIFUCUMOH  CYIOKIMK  OynmmO, TapkuOu xap XWiI  YIVIEBOAOpOJJIap,
ONTUHTYTYPTIN OMpPUKMaIap, KUCIOPO, a30T Ba OMp KaH4Ya MeTaJUTapAaH TaIlKHI
tonrad. HedTHU snemMeHTap TapkuOuW KyWHIard SJIEMEHTIApHUHT Macca YIIyIId
HUCOAaTHIaH TAIIKWI Tomran (Macca, %):

2001 (5] 01031 (U 82,0 -87,0
157071 0] 010 )1 U 11,0-15,0
OJITHHTYTYPT. .t euvveenneeennnnanns 0,1-7,0
2110 AR 2,2 raya
1197 (o) (0] 010 )1 (USSP 1,5 raua

[y >xymnagan HepTh TapkUOUIIAaH BaHAIWUN, HUKEIb, TEMHpP, KaJbIUH,
HATpUM, Kanuii, MuC, XJop, Hox, ¢dochop, KpeMHHM, MUIIBIK Ba OOIIKa
AJIEMEHTIIAP XaM TOMMIITaH.

Hedtp Ba HedTh MaxcynoTnapu KaiiTa HIUIaHTaHJIA TapKuOuaa TYypiu
XycycusTra sra Oyarad yrjIeBOJOPOIJIap TYpyXd Ba HOOPTraHUK MOJJanap
MaB)XyJJIMTU aHUKJIaHraH. by ¥3 HaBOatuga HepTHHM KalTa MIUIAII yCIIyOJiapw,
JUCTWIIIAT (PpakMsuIapy Ba KOJJAMK MaxCyJIOTIapUHU TO3aJIall Xamia EKWIFU Ba
MOMIapHU Ta€p cudatTiv COPTIIAPMHU OJMII YCYJJIADUHU aHMKJIAIIra OJu0
KeJau.

Tyiiunran (ajakanjaap) yriaeBoaopoaaap. Mouekynanapu ¥y3apo dakat
Oofmap OwiaH OoOFfJaHTaH YIJIEPOA Ba BOJOPOJ AaTOMJApPUAAH TY3HWJITaH
Oupukmanap TYWMHraH yriaeBoaopoiap (ankawnap) naevunagu. TYHUHTaH
YIIeBOAOPOUTAPHIHT MOJICKYJIAapyaa yIIepol aToMIapH SP -THOpHITaHTaH
xoJyataa O0ynuoO, yriepos 3aHXKHUPUHUA XOCUJT KA capd OYiamaran BaJleHTINK
OupuKManIapyu BOJIOPOJ aromyapu OunaH Oatamom TyiuHuHaau. LlyHUHT yuyH
XaM yJap TYWHHTaH yIJIEBOAOpOMIAp AeHWIaau. by KaTtop yriieBoaOpOMJIApHUHT
xap Oup awn3ocu (2-kaaBai) Y3ujaH OJIIMHTU Ba keWuHru av3onan CH, rypyxu
ownan dapk kwmod, CyHons, yMyMuil dopmyinara sra. Ty3wmmmm y3apo yxiaii,
KUMEBUM Xoccanapu 3ca sKMH O0ynuO, tapkubu Oup €xum Oup Heua CH, rypyx
Ownad gapK KWIYBUM MOJJAjIap KaTOPU 2oOMON02UK Kamop oetiunaou. [ oMOIOTHK
KaTopJiard MOJAaJIap 3¢a 20MO.1021ap Oelunaou.

['oMonoruk KaTop ab30JApUHUHT (U3BHK-KUMEBUM Xoccalapu OupuiaH
UKKMHYMCUTA YTraHja acra-CekuH y3rapub Oopamu. Karopaarum aiipum
ab30JIAPHUHT XOCCAJIAPWHU YpraHuml OuiaH Oy KaTopjard KyWH Ba HOKOPH
TOMOJIOTJIAPHUHT XOCcajaapy Xakuaa (GuKp IPUTHII MyMKHH.

["azcuMoH TYHWHTaH yTIeBOAOPOATIAP: METaH, 3TaH, MPOIaH, HopMall OyTaH
Ba OyTaH m3oMepiapu — HeTh TapkuOHIa dSpUTMA XOJUJa XaM/la aCOCUNA KUCMHU
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ra3 xonaruaa O0ynu6, ep kapuna HedTh OunaH Oupra €KkM MyCTaKHII XOJ/1a Maino
oynanu. HedTHUHT OEH3MHIM Ba KEPOCHHIW (pakuusiiapy TapKuOWgaa HOpMas
nrapoutiapaa yrieBogopomiap mnentaHagaH CisHi, To rexcagexanraya CigHsg
CYIOK XoJataa Oymam.

Hopman TtyiimHran (ankaniap) yriieBOJOpoIap Mojekyiacuaa 17 Ta Ba
YHJIaH OPTHKPOK yTIIEpOJ] aTOMIAPHHU Cakjad, XOHa XapopaTujia KaTTHK X0JaTra
yramu. HedTh Qpakums KWIWHTaHIA Ky MUKIOpJAa KaTTHK YIJIEBOAOPOJIap
apanammMacy axpanu0 uukaau. bynap napagunnap u yepesunniap ne6 artamanu.
Llepesunnap MoJeKylacuia alKaHlap 3aHkKUpUIAH  TalIKApu  ITUKIHUK
YIIEBOJIOPOATIAp CTPYKTypalapuHu Xam cakniaiau. [lapadunnap Ba nepe3unnap
Oup OWpHAaH KPUCTAUT TY3WIUIIM Ba (PU3NK-KUMEBUN XyCycUsTIapu OwuiiaH
dapxmanaay, MacaniaH 3WWINTH, KOBYIIKOKJIWTH, (paKiysara akpaiuiig OuiaH.
[Tapadun kpucTamiapy MIacTUK Ba JIGHTACUMOH TY3HWJIHMIITa 3ra O0yica, Lepe3uH
KpUCTAIJIApY — UTHACHMOH TY3WJIUIITa dTaIup.

2-%aaBal.
Hopwman yrineBogopoanapHuHr Gpu3nkaBuil xoccagapu

Homu ®dopmynacu Cyrokyanui Kaiinam 3uunury r/em’
xapopary, o°c xXapopary, o°c (CyroK XoJaTaaru)
Merau CH, -183 - 162 0,4150 (-164°C na)
Dran C,Hg -172 - 88,5 0,5610 (-100°C za)
[Tponan CsHg - 187 -42 0,5853 (- 44,5°C 1)
Byran C4Hyg -138 -0,5 0,60 (0°C 1)
IenTan CsHyo - 130 36 0,626 (20°C)
TexcaH CeHis - 95 69 0,659 (20°C)
T'entan C7H16 -90,5 98 0,684 (20°C)
OKTaH CgHig - 57 126 0,703 (20°C)
HoHaH CoHyo - 54 151 0,718 (20°C)
Jlexan CioH2 - 30 174 0,730 (20°C)
VHeKaH C11Hoy - 26 196 0,740 (20°C)
Jlonekan C1oHos -10 216 0,749 (20°C)
Tpuaekan C13Hyg -6 234 0,757 (20°C)
Terpasiekan C14Hz3o 5,5 252 0,764 (20°C)
TleHTaneKkaH CisHap 10 266 0,769 (20°C)
Tekcajekan Ci6Hay 18 280 0,775 (20°C)
I'enragexan Cq17H3s 22 303 -
OxTaxexan CigHazs 28 318 -
Honanexan Ci9Hug 32 330 -
DHKOo3aH C20H42 36,4 343 -
Ienniiko3an Coy1Hus 40,4 355,1 -
Jloxo3an CooHuyg 444 367 -
Tpuko3an Ca3Hug 47,4 378,3 -
Terpako3an CosHsg 51,1 389,2 -
Ilenrako3ax CosHs) 53,3 399,7 -
TpukoHTan CsoHeo 66 446,4 -
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HN3omepus (3aHKHPJIAPHUHT TAPMOKJIAHMIIM). OpraHuk MOAJATIAPHUHT
KYIITMHA aHOpPraHuK MojjanapaadH ¢apK KAJdyBUM OMp KaHYa MYyXUM
Xxoccanapujan Oupu yiap opacuaa H30Mepus XOAUCACMHUHT JKyJa KEHT
yupamaup. OpraHuk MOJJATapHUHT COH JKHUXATAAH >KyJa Kym Oyiuinu
(ynapHuHT coHM 4 MWUIMOHTA SIKMH) acocaH HW30MepHUsi XoJucacu Ousad
TyHmyHTUpriIaau. M3omepus (rpekda iSOS — TEHT Ba MEros - KUCM) TepMUHH (paHTa
mBen onumu f. bepiynumyc ToMoHupaH kuputuirad. Tapkubiapu (Mosekyla
dopmynacu) Oup xwi, OMPOK Ty3wnuil popmyrnacu, GU3NK-KUMEBHI XOccanapu
TypJinda OYJIraH MoAAalIap uzomep Moooanap éku uzomepnap oeuunaou. 1zomep
MOJICKYyJIaJlapuIard aTOMJIAPHUHT Yy3apo OOFIaHWI TapTHOM Typinda OYyiraHu
yU4yH XaM ynap Oomka-OomIKa Mojjanap XHcOOJiaHagu Ba TYpJIHM XOCCaJlapHU
HaMOEH Kuiaau. OpraHuk KUMENA U30MEPUSHHUHT TYpJIU TUILUIAPU yUpaiau.

MeraHn, 3TaH Ba MPONIAHHUHT U30MEPHUSICU UYK.

'l" H H H H H
| I | [ |
H-C—H H-C-C—H H-C-c-c-H
| LT
H H H H H H
CH4 CH;— CHj; CH;—- CH, - CH;
MCTAH 9TAaH HpOHaH

Jlekun OyTanga yriepoja aTomiapu y3apo MKKWA XWJ, MEHTAHAAa Y4 XUJ
TapTHO/1a OUPUKUIITN MYMKUH. Jlemak, OyTaH UKKH, IEHTaH 3ca y4 U30Mepra ara:

H H H
Lo
H H HH H-C- C—C-H
| | | I
H | H
H-C-Cc—-C-C-H
I H—C~—H
H H HH H
H — OyTaH n300yTaH
i
H—C—H
H H HH H I H
Lo ! |
H HHH H H- (;.: cC— Cli—('l.:—H H— C——(l'.:——C H
|
L
e o~ H | HH H I H
neesee e o] -t
H H HHH H H
H — TIEHTaH W30ICHTaH HEOTICHTaH

ByTaHn Ba meHTaHmaru yriiepoj aTomiiapu y3apo OUpUKUO, TYFpU 3aHKUPHU
XOCWJI KuiiraH. byHnail Ty3unuiira sra OyJiran Oupukmanap Hopman OUpuKmanap
nevinnaniy Ba K xaphu Ownan OenrwnaHaau. M3o00yTaH, UW30MEHTaH Ba
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HEOIEHTaHAaru yriaepoj 3aHKupH 3ca TapMoKjiaHraH. bynmait Oupukmanap uso-
Oupukmanap nedunaau. FOkopuaa kenaTupuwirad OyTaH XamJa MEHTAHHUHT
u3oMepiapu Oup-Oupiapuaad yriaepoJl 3aHKUPUHUHT Typiuda TY3UJITaHJIUTH
Owian dapk kunaau. byHpmalt uzomepus CTpykTypa H30MepHusi EKU YIJepoj
CKEJIETHHUHT M30MEpUACH AcHuiaau. YTIEBOJOPOJ MOJIEKYJACHIATH YIJIEPOL
ATOMJIADUHUHT COHU OLIMO OOpHIllM OWJIaH M30MEPJIAPHUHT COHU XaM >KyJa Te3
optud Gopaau.

Tyitunran (ankaniaap) yriaeBoaopojjiap TabuaTaa KeHr TapKaJiraH Mojganap
OYu0, yIapHUHT KyiHU BaKWIIapH €p KOOWFUIaH YMKAIUTaH TaOWWN Ta3japHUHT
acocuit TapkuOuWi KUCMHUHM Tamkwi Kuiagun. Hedts xam  TyiiuHran
VIJIEBOJIOPOJIAp apallalliIMACUHUHT acocuil maHOaugup. ToF MyMH, SbHU
O30KepUT KATTUK mMapaduHiap apanammacunup. byHman Tamkapu, TYWHHTaH
YIIEBOIOPOAJIAPHUHT 0ab3W BaKWJUIAPH YCUMIIUKIApJaH XaM aXpaTuO OJMHTAaH.
JlekuH WHOUBUIyall YTIAEBOAOPOMJIApHU TaOuuii MaHOanapjaH, SbHU HEPTH Ba
YHUHT KaTaJIUTHK Ba TEPMUK Mapyaiail MaxcyJoTiapujaH cod Xosaa axpaTud
OJIUII KYyI MeXHaT Tanald Kuiaguran KuduH unyup. LyHuHr yuyH ynapHH
OJIMIITHUHT KYTITMHA CMHTETUK yCYJUIapu XaM unuiad yukwirad. Kynainuk ydyH
TYUUHTaH YTIJIEBOJOPOJUIAPHUHT  OJMHUIN YCyJUIlapuHu 3  rypyxra Oynu0
yprasamus.

1. Venepoo cxenemunu yseapmupmaii mypuod aikaHiap cunme3s KUiuil.

1) Tyhiuamaran yriaeBomopomiapan karaausatopiap (Ni, Pt,  Pd)
UIITUPOKH]Ia MOJIEKYJIAP BOAOPO.I OMIIaH TUAPOT€HIIALLL:

CH,=CH, + H,— CH3;— CH3 CH =CH + 2H; — CH;3;—- CH3
JTUJIEH 9TaH aleTUIICH 9TaH

2) TamoreHnu XOCWIANApHU KAMAiu3amop uwmupokuoa atomnap EKu
MOJICKYJISIp Bojmopo OmmaH (kaitapyBumiap cudaruga Zn+HCI, Nat+coupr, Hj,
Li, AlH; wmnarunaaw) KautapuO, meeuwiiu mytunean yeieo000pooiap XOCHUI
KNI

Pt.Pd

C,HsJ + H) — CH3;— CH3; + HJ
STHUJI HOINT 3TaH 17003105 0i

Il. YVenepoo ckenemu kammanawean ankauaapru cunme3s KUmUUL:

1) ®panny3s omumu A. Bropn (1855 1#.) tyiiuHran (ajJkaHJIapHUHT)
YIJIEBOIOPOAJIAPHUHT TAJIOTEHIM XOCHUJIAIApU HAaTpUM MeTand OWIaH peakuusra
KUPHUIINO, TYHUHTaH YIIIeBOJOPOI XOCHI KIINIITMHA aHUKJIAIH:

CH;— CH,-Br+2Na+Br-CH,-CH;— CH3-CH,—CH3;+2NaBr
STUIT OPOMH]T STUIT OPOMHT pOMaH  HaTpu OpoMuU

Ba XaK030 TYWHMHIAH YIVIEBOAOPOIAP KETMA-KET XOCHJI KWIMHAIH.
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1. Venepoo cxenemu xuupaiiu6 d6opaouean myiiunean yeneeo0opoonapHu
CUHMe3 KUTUUL:

bup acocnu TyiinHraH KapOOH KUCIOTAIAPHUHT TY3JIapH YIOBYH HIIKOpPJIAp,
HATPOH OXaK €k Oapuii TUAPOKCH OMIIaH apaiamTUpUO KU3TUpUIIca, JacTIa0KH
OJTMHTaH KapOOH KHUCIIOTa Ty3Wra HuUcOAaTaH TapKuOWIa OMp aToM KaM YTIepon
OynraH TYMUHTaH (aJKaH) yTrieBOI0POI XOCHI OVIaau:

O
[/
\
ONa

IO DU
CHa-C + NaOH 225 CH,+Na,COs4

FOxopuna 6aén KuiMHTaH JabopaTopus yCyJUIapuIaH TallKapw, TYWHHTAH
(anmxaHanap) yrieBoJopo uIap caHoaT/aa KyHuaary Hysurap OuiiaH XaM OJIMHA/IH.

1. Tyiinaran (aJKaHaJApHUHT) YTICBOJOPOUIAPHHUHT JoJeKaH (CiyHys) Tada
Oynran Kyiu BakujUlapyu TaOUMii ra3 €Ku HEPTHUHT OCH3UMH (PPAKUUACUHU Xaii1a0
OJTMHA/IN.

2. Yraepon (Il)-oxcun HuKenb €k KOOATBT KaTaM3aTOPU HMINTHPOKHIIA
BOJIOpO/] OWJIaH KalTapuiica, yriieBoJopoaIap apajaiMacu Xo0cui Oynaau:

Ni.Co
160-200¢

nCo + (2n + 1) H, CyHopso + NH,O

Xocusi  OynraH  yrieBoAOpOJJIap  apajaliMacd — acocaH — HopMall
napaduHiIapad nbopart 0ynuo, 03ruHa MUKAOPAA TAPMOKJIAHTaH YIJIeBOI0POIap
apanamrad O0ynanu. by apanamiMa «CUHTUH» €0 aTanud, OpraHuK CHUHTE3 YUyH
XOM amménup. YHU Kaiita uiad, MOTop EKMIIFUCUTA aiJITaHTUPUIIA N,

3. Hed1b kpekuHIIaHca, YHUHT TapKUOWIAard IOKOPU MOJIEKYJISp TYHUHTaH
YTAEBOAOPOIAp MapyaiaHuO, Kyid TYHWHTAH YTJIEBOJOPOIJIap Ba osiepuHIAp
(TYHMHMaraH yrieBoJ0pO/IJIap) apaiaimMacu X0Cui1 Oymaau:

CnHaniz = CrHomez + Cn-mHZ(n-m)

By ycyn Ouiian onvHaguraH TYHUHTaH yTriIeBOAOPOAJIapAaH MpomaH, OyTaH,
M300yTaH Ba U30MEHTaH KUME CaHOATH YUYH KaTTa aXxaMHsITra ara.

®uzukaBuii xoccanapu. OpraHuk OHpPUKMaIAPHUHT Xap Oup cuHdu
MabiIyM (¢u3MKaBUM  xoccamapu OwinadH  TaBcuduanaau. by  xoccanap
MOJIEKYJIaJJADHUHT TapKUOM Ba TY3WJIMIIHWra OOFIHMK OYIMO, TOMOJIOTUK KaTopja
MabIyM KOHYHMST acocuaa y3rapaau. HOkopuaa KeNTUpWITaH —>KaJBall
MabJIyMOTJIApUJaH KYPUHUO TYpUOAMKH, KaTopla yriepoJl aTOMJIApUHUHT COHH
OpPTUIIH OWJIaH TYHWHTAaH yTIeBOAOPOIJIAPHUHT CYIOKJIAHHII Ba KaliHAIIl XapopaTH
Xamza CoJMIITHpMA Ofupaurun ommb Oopanu. Tyrpu (HOpMan) 3aHXKUPIU
TYUUHTAH YTIEBOJAOPOJIAPHUHT JAcTIa0KH TYpTTacu MeTaHJaH To OyTaHrada
OJlIAT/AAry IMapouTaa ra3 Mojaaa, kedunru 13 tacu cyrokiuk, Cig man 6omnwiad sca
KaTTUK Mojaanapaup. Jlemak, roMOJOruK Katopaard MoJeKyiaiap WHpUKIAmuo
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Oopran capy yJapHHMHT KaiHaIll XapopaTu y3BHH paBuIAa ycuO OOpHUIIM Kepax.
TyiMHran yriieBoJOpoAsiap 3aHKUPUIATH YIJIEpOJA aTOMJIAPUHUHT COHU OUTTa
oprHuH 6raaH Kaitaaut xapopati 20 — 30°C ra omau. TapMOKIaHTaH 3aHKHPIII
M30MEpJIApPHUHT KalHaIl XapopaTtu TYFpu (HOpMal) 3aHXUPJIA HW30MEpJIapHUHT
KaifHaIl XapopaTuaad macTpok Oyiaau. TapMokaHUIl KaHYa Ky OYiica, KaiHaIl
XapopartHu IIyH4Ya rnact 0ynaau.

Tyiunran (aykaHanap) yriieBoAopomyap OeH3oj, 3¢gup Ba XJopodopm
CUHTApW KyTOCH3 SPUTYBUMJIAPAA SXIIH 3PUNUIN, KYyWId KyTONIH 3pUTyBUHIIApAA
SpUManu. AJKaHJIAPHUHT COJUIITHPMA OFUPIUTU TOMOJOTHK Katop OYitnad
optu6 60pud, >HT roKopucHu 0,8 ra TeHr Oymaau. ['a3cMMOH Ba KaTTHK TYWWHTaH
(anmkaHmap) yrieBOJOpOMATAp XHUACH3, CYIOK allKaHjap 3ca y3ura Xoc OCH3WH Ba
KEpOCHH XUJHUra 3ra.

KuméBnii xoccamapu. TyilinHran (ajgkaHajiap) yriieBoJOpOUIap KUMEBUI
KuxaTnaH HucOataH uHepT mojnanapaup. LllyHuHr yuyyn xam ymap, Oolkauda
aiitrana napadunaap (joruaga parum affinis - akrusmac) ne6 atanaau. Kucnora,
UIITKOP, KYWIM OKCHIJIOBYM Ba KaTapyBUHIIap OJIaTJary mapout/ia napadpuniapra
tabcup Kunmanau. [lapagun yrneBomopomnapnaru C-C Ba C-H OGormap xyna
Ky4ucu3 KyTOjaHTaH OYnu0, ymapHUHT 3Heprusicd rokopuaup. LIlyHuHr yayH xam
TYUUHTaH (aJKaHllap) YIVIEBOJOPOJJIap KaTTa »JHeprus Tajnad KujiaJauraH
KapOOKaTHOH Ba KapOAHWOHJIAPHUHT XOCWJ Oynumm Ounan Oopaaurad
TEeTEPOJIMTUK  peakuusuiapra ¢akaT Maxcyc IIApOUTHA, SbHU  KyWId
KaTaqu3aTopyiap  MIITUPOKHIArMHAa  KUpumagud.  TyhuHran  (ankasanap)
yraesogopoanapaaru C—H OofapHUHT TOMOJIOTUK Y3WIMIIHA YY4yH 3Ca 3HEPrus
kam Tana® kunuHagu. LyHuHr ydyH XaMm ynap paaukaigl YpHH —OJIMII
peakuusAIapura KUpHIIAAM. YpPHH ONMII  peakUMsUIapuaaH — TaJoreHJIall,
HUTpoOJIAI, Cyb(doaml Ba CyIbhoXJIopiall peakusiapura KUpUIIaam.

TyuuHran (aNIKaHJIAPHUHT) YIJI€BOAOPOMJIAPHUHT MUPOJIU3H.
Kuzgupunranga OupHKMaIapHUHT TapyaldaHUIl Kapa€HU nupoau3 Oeuunaou
(rpexkua «pyr» - oyioB Ba «lysis» - mapuanmanumn gemakaup). MeraH TYWHHTaH
(amkaHamap) yriaeBOAOPOJTIAp TOMOJIOTMK KaTOpuJa TEPMHUK JKUXATAAaH OSHT
Gapkapopu 6ymu6, 1400°C mam fokopH xapopaTna mapyamaHamd. TYilMHraH
(amkaHamap) yrieBOJOPOJJIAPHUHT MOJICKYJIIP MaccacH KaHYallMK KarTta OyJca,
YJIApHUHT TEPMHK TMapyajaHUIIM IIyHYAJIUK OCOH Oynamu. YTiieBoIOpoIiap
NUPOJIM3ra yuyparanja yriaepoJ] 3aHXKUPHUHUHT Y3WIHUIIH, YTI€BOAOPOIJAPHUHT
JErUIPOTreHJIaHUIIN, U30MEPJIAHMILN, IUKIN3AlUs Ba CUHTE3 jKapa€Hilapu COIUP
Oynmamu. byHma — Bojgopoa, — TYWHMHTaH, TYWMHMaraH Ba  apOMaTHK
yIJIeBOJIOpOJIap/iaH ubopaT Mypakkad apanammMa xocun Oynanu. [luponusna
PKUH anudaTUK pajauKauiap XOocwi Oynaau, S’bHU y pPaJAUKANId MEXaHHU3M
oyitnua 6opaau (Paiic, 1931). MacanaHn, nponaH Nupoju3ra y4yparaija METHI Ba
ATIIT panukaiapu xocuwa Oymanu (1). Metun pagukanu mpomnaH MOJIEKYJIacHuiaH
BOJIOPOJTHA TOPTUO OMO, SHTH MPOMIJI PATUKAIMHA Ba METAHHU XOCWJ KUJIaau
(11). DTra Ba mponuII paauKaUTAPHHUHT AUCTIPONOPIMSIAHUIINIAH STHIICH, 3TaH,
npormuiieH Xamaa npoman (1, 1V), ukkura stin panukanmunan 6yran (V), UKKUTa
nponuia paaukanuaan raekcad (VI), aTun Ba nponui pagukauiapuaH 3ca NEeHTaH
xocui (VII) 6ynamu:
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l. CH3 - CH2 — CH3 - CH3 - CHZ- + CH3-a

ITpOIlaH 9THUII METHUJI
1. CH3 — CH2 - CH3 + CH3_ — CH3 - CH2 - CHZ- + CH4,
IIpOITaH MCTHUIJI IIPOITHJI MCTaH
. 2CH3 - CHZ_ — C2H4 =+ CH3 = CH3,
OTHUJI 9THJI 9TaH
V. 2CH3 —CH 2" CHZ- — CH3 —CH= CH2 + CH3 - CH2 - CH3,
IMPpOITHII IMPOIHJICH IIpo1aHn
V. 2CH3 - CHZ- - C4H10,
ATUI OyTaH
VI. 2CH3 - CH2 - CHZ- — C6H14,
IIPpOITNJI I'CKCaH
V“ 2CH3 - CHZ_ + CH3 - CH 2" CHZ_ — C5H12.
9THJI ITPOITHJI IICHTaH

TaOumnii rasaap

Tabuwuii ra3z panrcus Ba KynuH4Ya Xuacu3 0yiauo, acocan metaH (80-98%) Ba
YHUHT SIKUH TOMOJIOTJIapu: 3TaH, MpOMaH Ba OyTaHJIAPHUHT apajialiMachjiaH
TapkuO TomraH. bak3m KoHIapaaru rasznap TapkuOuja TEHTaH, TeKCaH Ba TeITaH,
IIYHUHIJICK, AULMUKINK Ba apOMaTHUK YIIIEBOAOPOJIAP XaMm ydupauau. byHnax
Talkapu, yiapra 6an3an a3ot (2 — 11%), kapbonar auruapus (2 — 4%), Bogopon
cynbdun (1 -2%), renuii Ba apron apanaimrad oyaaau.

Macanan, byxopo tabumii razuHuHr tapkuouga 98,1% mertan, 1,6% stan,
0,03% OyraHn, 0,12% kapoonat anruapun, 0,1% a30T Ba Oolka raznap ydpaiiu.

Tabuuii ra3 SHr ap30H Ba Kynall Exkuiaru OYynuO, KUME caHOATH YUYyH
KUMMATIIA XOM alI€aup.

Meran (CHg) OoTkokavk €kd KOH rasu Jackmnand. YyHKH y
OOTKOKJIMKJIapJla XaBO KHUPMaWJIuraH IIApOUTAA YCHUMIIMK KOJIIUKJIAPUHUHT
(acocaH TEUIIOJIO3aHUHT) MHUKPOOPTaHM3MJIAp TabCUPHAA YUPHIIKA Xamjaa ep
OCTHJIa KYMUPHUHT CEKWH MapyallaHUIINIaH XOCHI Oy iau.

Metan Tabumii rasHuHr acocuil Tapkubuii kucmugup (90-98,1%). Kyn
MUKIOpAa HEPTHUHT WYJAOMI Ta3jgapyu Ba KPEKUHT Ta3japuia, ITyHUHTIEK, EFoU,
Topd, TOIWIKYMUPHU KYpYyK Xailjamjga Xocws OymaauraH rasjap TapKuOuaa
yupanau. FOnutep, CarypH, aiiHuKca Ypan Ba HenTyH r1uiaHeTanapuHUHT
atMocdepacuia xxyaa Ky MUKI0Opia MeTad 00p.

Canoarna MeTaH TaOuMil ra3jgad OJWMHAIU. Y PaHrcu3, XUIACU3 raz O0ynmo,
CyBaa €MOH Jpuiau, paHrcus ajanra Oepu0® EHagu. MeTtaH KaTop KUMMATIIU
KUMEBUN MOJIaJIapHU onuiga xoMm amé cudaruma keHr unuiatuinaaun. CaHoat
MacmTabuna yHIaH KypyM, aleTWieH, IMaHu]] KUCIOTa, METHJI CIHPT, YyMOJH
aNbJICTU, XJIOPJW XOCHWJIajap, IulacTMaccaiap, HUTPOH, CHHTETHUK Kaydyk,
MUHEpaa YFUTIIap Ba OOIIKAa MaxCyJIOTIap OJIMHAIH.

Otan (CH;3; — CH3) cyBaa spumaiigurad, paHrcus, Xuacu3 rasaup. TaOuuit
raznap tapkubuna 0,6 — 5%, HeQTHUHT Wymmom rasznapu Ba HEDTh KPEKUHTH
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raznapu Tapkubuga 3 — 19,5% yupaiiauran tabuuii raznup. Xjiaopiad Xocuianap,
ATWIEH, TOJIUATUIIEH, OJTWJIEH OKCHJ, OSTWJI CHUPTH, OTWIEH [JIMKOJIb,
aKPUJIIOHUTPUIL, STUIOEH30JI Ba OOIIKa MOJIajap OJIMIIA XOM ali€ XucoOiaHau.

IIponan (CH; — CH; — CH3) cyBna spumaiiiuras, paHrcus, Xuacu3 ra3aup.
bab3u #uynmom razmap Tapkubunma npoman 18% rawa Oynmb, mry raszmapiaaH
aXpaTu0d OJMHAIUM Ba YHJAH MPOIMWUIIEH, W30MPONMUIOEH30J, aleToH, (eHod,
TIMLEPUH, TOTUITPONIUIIEH, U30IIPOIUII CIUPT Kabu Mojialiap CUHTE3 KUJIMHAH.

Otua xjaopua (CHz — CH,CI) ogatnaru mapowutna cyBaa €MOH, OpraHUK
SPUTYBUMJIApJAa 3Ca SXIIW SpUWIWraH paHrcu3 razaup. COBUTWITaHJAa OCOH
OyFIIaHYBYaH CYIOKIHKKA (KaitHam xapopatu +13,1°C) aitmanamm. Y Kyiimmgarn
ycyJuiap OuiaH OJIMHAJIN:

1. DTunenra BOAOPOA XJIOPUIHUHT OMPUKHUIIUIAAH (TUAPOXJIOPIAHUII) STUI
XJIOPHUI XOCHJT OYJ1au:

AICI,
CH2 = CH2 + HCl — CH3 - CH2C|
OTUJICH 9THUII XJIOpU A

Peakuys cyBcu3 aIFOMUHUM XJIOPU €KUM TEMUP XJIOPU KaTAIU3aTOPJIMIHAIA
Oopanu. By 3TuI XJ1I0pyU/ OJUIIHUHT ACOCUI CaHOAT YCYJIUIUP.

2. OTua cOoupTUra SHCM XOCWUJ OYIaéTran BOJIOPOJ XJIOPHIIHU TabCUP
ATTUPHUII YN OWJIaH ATUI XJIOPU OJIMHA/IN:

C,HsOH + HCI — C,HsClI + H,0
ATUII CIIUPT ATUIT XJIOPUA

OTWI XJOPUIHHUHT Ky MUKJAOPH TETPAdTUIKYPFOIUMH OJUII Y4YyH
cappuananu. TeTpadTunKYpromMH OEH3MHIApTra aHTUAeTaHaTop cudaTtuia
KYIIWIAIATaH 3THI CYIOKJIUTHHUHT aCOCUN TapKUOWN KUCMUIUP.

9tua cnupr (OtaHoa éku BuHo cmuptH) - C,HsOH 783°C na
KallHaliuraH, y3ura XoC XHIJW, PAHICU3 CYIOKJIWMK. OTWJ CHOHUPT SKWHraya
TapkuOuga Kpaxman OyiraH O3WK-OBKAT MaxCyJloTiapuiaH (KapTolka, OyFaou
MaKKaxyXOopH, *KaBaap, aprna) ¢pakat OMOKUMEBHI iy OUlaH OJIMHAP D]IH.

Xo3upru KyHaa 3TWI cnupT HedTh Ba TaOUMI Ta3japHU KailTa uiuiaiiia
axpannb YMKaIUTraH razjap Ba MyJII0mI ra3jiapaad OJIMHAAUTaH dTHWICHIAH CUHTE3
KuinHaau. CHHTETUK yCYyJI UKTUCOIUM KUXATIAH KyJ1a KyJIauaup.

TexHuka Makcajyiapu y4yH MYJDKaJUlaHaraH CHUPTHU HYHUIITa SPOKCU3
KWINII YYyH Y JIeHaTypaTiaHaau, ShbHU METHI CIHUPT €KW KYJaHca XUJJIU OOIIKa
Mojanap Kymunand. JleHatypar kyaa 3axapiauaup. byHaaill cnupTHH BHHO
cnupTUAaH (HapK KUJIUII YUyH YHTa CapUK paHT Oepuiiaju.

Tyiinamaran (ajakenjap) yriaeBoaopoaiap. Monekynacuna mw-060fmap
(xyur €ku yu O60FIap) XOoCHII OYIaauran yrieBoA0pojiap TYWHHMAaran (aJikeHiap)
yraesogopomnap aeiunaau. by yrmeBomopomiap CpH,, ymymuii dopmynara sra.
Monekynacuga BOJOpOA aToMylapd COHM 2 Ta €K YHIAAaH KaMm Oymanu.
TyiinaMaran yriaeBoAOpOAJiap TOMOJOTUK KATOPUHUHT OUPUHYM  abh30CH
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STHICHANP. OTWIEH XJOp OWIaH peakuusra KUPUIIHO, MOWCHMOH CYHOKJIHK
(3THIICH XJIOpUA) XOCWII KWITAaHINTH Y4yH yHTa JotuH4a gaz olefiant (moit xocun
KuiayBun ra3) ae0 HoMm  OepwiraH.  UlyHunr yuyHn  TyiiMHMaraH
YIJ€BOJOPOAJIAPHUHT TOMOJIOTHK KaTOpUHU Oapua ab3ojapura osiepuHnap €ku
ankennap Ae0 aramaau. Tepmuk mapyanamia (KpekuMHrga) xom amé cudaruna
Ma3yTHH BaKyyM OCTHAa Xaljgald oOJMHaJIuraH, 350-500°C na KauHauguraH
dpakus Xamja raszoiib, Cojisip MOMHM (pakuusuiapu unuiatuiaad. Karanutuk
napyanamga oJeQUHIAPHUHT H30MEpJIaHMII peaKkIHsiaph, KOHICHCATIAHHII
peakuusiapu  cogup OynauO, OupHKManapAaH axpanud YHKaJAUTaH BOJIOPOJ
onepunnapra Oupukaau. Iy cabGabmu HedTr Ba HEPTh MaXCyJIOTIAPUHH
OupiaMuu KaiiTa WIUIANIl Ba KAaTaJUTHK [apyajamniia OJWHAAWraH OEH3WH Ba
MOMIIOBYM MOIIapaa TYHUHMAaraH yrieBoopoaiap aeapiau oynmaian. Tepmuk Ba
KaTaJUTUK Napyanalga axkpalagural ra3japHUHT MHUKIOPHA TapkuOu Typiauua
oynanu (3-xanBan).

3-’KajBaj
KpuKuHT raznapHUHT TapKUOU
["aznmapHuHT XaKMH, % Xucobduaa
["azmapHUHT HOMU
TEPMHUK KPEKUHTIA KaTaJINTUK KPEKHHT/1a
Bonopon 3 14-15
Metan 45-50 14-15
Otan 15-17 7-8
[Tpoman 10-15 10-12
H-OyTaH 5-6 7-8
N306yTan 5-6 13-15
Kamu napadunnap 80-94 51-58
OTHieH 1-2 3-5
[Tponunen 5-8 12-14
byTuien S) 12-14

Kpekunr rasmapu OCH3MHHMHI KMMMAaTrOaxo KOMIIOHEHTJApUHU OJIMILAA,
OpraHUK CHUHTE3 CaHOATH, SbHU CHHTETHK KaydyKjap, IiacTMaccanap, CHHTETHK
TOJIAJJADHUHT MOHOMEpPJIAPUHHU OJMILAA: (EHOJ, aleTOH, CUHTETHK CHUpTiap,
KHCIIOTaJIap, HUTpomnapaduHiap, rajoreHan OupukManap Ba OolIKa Kyriad
KUMEBUM MaxCyJIOT/Iap OJuIAa XoM aié cudaTtuga uuiaTuiIaIu.
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Il BOb

HE®THU KAUTA NIIAII HYHAJIUIIJIAPA BA YCYJUIAPA

Exnnrn BapuanTn. HedTHu KaliTa MIUTAII (yHAIMIUIADHHM TAHIAIIAA
xoM amé cudaru, Tal€p MaxcyJaoTIapHU UCTHEMOJ KUIYBYM TEXHUK OOBEKTIIAp
XaKuJa aHUK MabIyMoTiap, Iy OSKymiajJlaH HepTHM KaWTa  uWIUIamn
TEXHOJIOTUACUHUHT TEXHUK >KUXATAAH PUBOXJIAHTAHIIMK Japa)KaCUHU aHWKJIAII
no3uM. HedTHu kaiita unurtam Kydugard ydra acocuid BapwaHTra OYIuMHAIH:
EKWIFU, EKUIIFU-MOU Ba HETh-KUMEBUHN (KOMILIIEKC) BapHAHTIAPH.

Exunru BapuanTu Oyiimuya He(THM KaiiTa Mmiamja acocaH OeH3HHIAp,
aBUAKepOCUHJIAp, Ju3elb EKWIFUCH Ba Ma3yT oauHagu. HedrtHu Kaiita
WIUTAIIHAHT TAKKOMWJUIAIITaH Ba TAKKOMUJUIAIIMAarad ycyiiapu 0ynu0, KeWnHru
nmanTiapaa KaiTa nuuiamia Ky MAKIOPAa Ma3yT OJIMHTaH.

TakkoMwnamran ycyijga He(pTHU KaiiTa WMIUIAIIHUHT EKWIFU BapUaHTU
nyHanmuim O6yinya (2-cxema) HT IOKOpHU Japakaja ojlui cudaTiv XaBo Uyuiapu
JBUTATEJUIapyd y4yH O€H3MHJIap Ba aBTOMOOWIb OCH3MHIIApH, KHUIUKU Ba €3TU
Iu3elb EKWIFWIApU Ba PEAKTUB JBUTATEIVIAD YYYH CEKWIFUAJIAD  OJIMII
UMKOHUSTIApUHU Oepau. By BapuaHTna Ma3yT YMKUIIM KaM MUKIOpAa Oynaau.
AlipuM kapaéHnap/la TakKKOMWUIAIIraH Yycyiga HedTHH KalTa WIUIaljiaH
Kyluaaru Makcajuiapia: CyloK BoJopona (TMIpoTo3aiall) KaTalu3aTopuja
To3ajmam — (Qpakuusigap Ba OJIMHTaH TaW€p MaxcyJjoTiap TapKuOuaaru
OJITUHTYTYPT MUKJAOPUHU KaMaUTUPHILJA: KATATUTUK (KPEKUHI/IA) Mapyaiamjaa —
KylIuM4ya MHUKAOpPAA FOKOPU OKTAaHJIM OEH3MHJAp OJMII YYyH; KaTaJUTHK
napyanaiiia OOMUTHITaH To3a (Ppakius OJUIa — ACTOHAIUATA FOKOPH YKIaMITN
OeH3uH (hpakLMsUIapy Ba apOMATHUK YIJIEBOAOPOIap OJIMII yuyH (doilgaraHuIaam.

Kuznupuiranga OuMpUKMajapHUHT  MHapyalaHUWIl  Kapa€HU  nupoau3
Oeuunaou. Iluponus xapa€Hu HEPTh-KUME UIIA0 YUKAPUILN YUYH 3apypUil XOM
aménap OJIMIIWTra KarTa UMKOHUAT Oepaju: ATWICH, MPONUJeH, OyTUJICHIap Ba
MOHOLMKJIMK apOMaTHK YIVIEBOAOPOAJIAP.

Hedran kaiita wunorampga axpanu® 4uka€TraH razjiapjaH  TypiH
nynanmumnapaa  Qovgananum  MyMmkuH.  [lyHUHTAEK, OJTWIGHIAH TYFpU
rUApaTanysiIanm Wyiau OuiaH KaTaau3aTopiiap UIITHPOKUAA ITUJ CIHUPT OJIMHAIIH.
OTuUJeH OKCUJIMHU KailTa UILIaIl OPKaJIU STHIEH OJMHHUO, MaxCyC CYIOKJIHUKIApHU
unuiad  YMKapuIga: STWICHIVIMKOJA Ba ATWILEIUIIOIO03a XOCHJ — KHJIMIIIA
doiinanaHuIl MyMKHH.

[Iponan — HeTHM BakyymJa Xaifjaimija OJMHTaH KOJAUK MOJJaJIapyiaH
MOMJIOBUM BOCHUTalap axparul OJIMII Y4YyH KOJJIUK MOAJANIapHU acQaibTiv-
CMOJIAJIM MOJJanap/aH To3ajallfa KyJUIaHWIaad. KatauTuk mnoJmMmepiiamjgariu
NpoMaH-nponeH  (pakuusCM Ba KaTaIUTUK aJKwulamjard OyTaH-OyTeH
bpakuusiapuad XaBo Wyiiapu Ba aBTOMOOMIIb O€H3UMHIAPUHUHT IOKOPU OKTaHIH
KOMIIOHEHTJIapH OJINHA/IU. Karanutuk MOJIMMeEpJIaIia ra3CUMMOH
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YIIEBOAOPOMJIAPAAH MOWJIOBYM BOCHUTAJIAP YYyH KOBYIUKOKIMKHH SIXIIUJIOBYU
KYIMaMa Mojaanap uuuiad ynkapuniia GoinanaHuiagm.

Exuiaru-moiinam Bapuantu. By BapuanTia HedTHH KaiiTa WIIama
EKwIFniIap Omnan Oup Karopja MOMIOBUM MoWnap XaM onuHagu. Kalita miuiam
yU4yH TapKuOHaa IOKOpPH IMOTEHLIMad MOH (pakuMsJIapuHU cakjaraH He(TaaH
dbornananunaau. Mol dpakiuscu — Ma3yTHU BaKyyM/Jla Xaiamn opKajad OJIMHTaH
0ynuO, Typau yciyOsapaa KaiTa To3ajJaHraH. TaHJIaHTaH SpUTYBUM dpUTMaiapia
MO (ppakuuscy TapKUOUIAru KOBYIIKOKIHK - XapOpaTiu XyCycUsaTH EMOH Oynran
MYMCHUMOH MOJIJajiap Ba yriaeBOAOPOAJIapAaH 0aTOMOM TO3aJIaHAIH.

[lapapuncuznmantupum  kapaéHuaa KaiTa uWNUTaHAETTaH XOM  aImié
TapKUOMJAH MYy3Jalll XapopaTd IOKOpH OYiraH Tyrpu (H-aJIKaHIap) 3aHKUPIU
TYWHMHTaH YTJIEBOAOPOJIAp aXpaTuOd TallIaHaIu.

JIUCTMITAT MOW CENIEKTHB SPUTYBUYM dpUTManapja To3ajaml OwiaH Oupra
rujiporo3aiamra (CyroK BOJAOPOJ KaTajau3aTOpU HMINTHPOKHA TO3ajlallra) Kaira
Oepwinagu Ba UNUIOB Oepulljga JoinapaaH Tto3anaHagu. Koiguk Moilnap
KOpaMmoiiapAaaH XoM améHu acaibTCU3IAHTUPHILAA YHra CYIOK IpOIaH
apajalITUPUIL Uy OuiiaH axxpaTuO OJMHA/IH.

Hedprb-kuméBuii Kaiita nnuiam Bapuantu. CYHru huiuiapaa HeTHH
KaliTa MIUIOBYM HUPHUK 3aBOJUIAPHUHI KYPUJIUIIM HEPTHU KalWTa HIUIALIHUHT
He(DTh-KUMEBUN BapUaHTH Maiao Oynuimura onud kenau. Hedrs-kumEBuii Kaita
WIUIAIl BAPUAHTU KEHI XaXMJAaru Mypakka® Ty3uiaumra sra OyiaraH HIuiad
YUKAPUII TAIIKWIOTH OYnuO, HadakaT EKWIFM Ba MOIJIOBUM MOMIap MULIA0
YUKapaau, OallKM OpraHUK CHHTE3 Y4YyH XOM alénap Tau€prailiv, TEeruiuid
Mypakka0d QU3MK-KUMEBHI Kapa€HIapHU OOLIKApUIlI OuIaH OOFIMK X0JIJa a30TIU
VFUTIAp, CYHBUHW KaydyK, IUIacTMacca, CYHBHM TOJIa, FOBHII BOCHUTAalapH, €F
KHUCJIOTajlap Ba OONIKaJapHU UILTad YuKapaiu.

daproHa He(pTHM KalTa MULJIALI 32aBOAU
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HedrTHu kaiiTa nuiam ycayoaapu

HedrHu OupsamMum Ba HKKWJIAMYM KaWTa HILIAm ycayOJapu.
Crnenu¢uk xycycusTra sra OynraH Typiu EKWIFM Ba MOWIAIl MaTepHAIapUHU
unuiad yukuma He@THU Xap Xuil (pakiusuiap Ba YIIIEBOAOPOJ TypyXJapura
QKPATUITHUHT OUp KaHYa ycCiIyOsiapu KYJUIaHWJAAW, IIYHUHTJEK TYpid yCyuiap
OWJiaH yJIapHUHT 1acTIa0KU KUMEBUN TapKUOU Y3rapTUPUIIA/IU.

HedpTHn Oupnamum Ba MKKWIaMYU KalTa HWIOUIall yciayomapu Oup-
oupumad dapk Kwiaau. bupmamum ycnyd — Qusuk sxkapaén 0ynu0, HedTHU
KU3IMPpUO Xaimam Wyau Owrad ¢pakuusuiapra axpatunaup. by ycny6 Ounan
OJIMHAETraH MAaXCYJIOTHUHT TYpH, MUKAOPH Ba cH(aTH XOM allI€HUHT IOKOPHU
Japakajia TO3JIUTU Ba cepoOJMru OuiaH aHukiaHaau. Mkkwinamun ycmyOra sca
He(DTHH KalTa WIUTAl OPKAIA CTPYKTYPACHU3JIAHTUPHUIN XapaCHu ouj Oyimo,
He(Th (pakmusmapuHu To3ajam >kapa€Hiapu YTkaswiamu. by yciay0 opkamm
HepTHU TYFpu xaipamra HUCOATaH Makcaara MYBO(HUK Xosjga OelruiaHral
cudaTiv Ba Ky MUKIOpa EKUIIFU OJTUII UMKOHUATHHU Oepaiu.

Exunry Ba MOMIApHMHT TapkMOM TO3alall OPKAIM TYpPIM YHKHHIU
MOAJagap Ba KOMIOHEHTNAPAAH XONMM KWIMHAIW. BKUIFM Tapkubura ouj
OynMaraH KOMIIOHEHTJIap, MacajaH, aBHaKEPOCHHJIAp Ba Ju3€Nb EKWIFHUIAPHU
UIUIa0 YMKUIIIA TapKUOu cynabdusl OMpuKManapjaH, IOKOPU My3Jall XapopaTura
ara OYnraH apoMaTWK YIJIEBOJOPOJUIAp Ba TYFPU 3aHKUPIA TYWHHTaH
YTAEBOAOPOIIapAaH To3allaHa . Moiisap Tapkubu 3ca MyMCUMOH MOJIJIajap/iaH,
MNOJIMIIUKJIMK ~ apOMAaTHK  YIJEBOJOpOAJiap OWwiaH KuUCKa €H  3aHKUPIU
YTIEBOAOPOIAP Ba CyIb(DUAIN OMpUKMaIapaH To3aTaHa IH.

HedrHu xaiigam Ba pekTHuUKANUSHUHI OyF Ba CyWK (a3acu.
HedtHr KaiiTa MITAIIHUHT acOCUH >kapaéHiapu HeTHH OMp TOMOHJIaMa Ba KyII
TOMOHJIaMa OyflaHTUpuIl OynuO, Oy ’kapa€H THUHMMCH3 XapakaTjaHyBYH
Kypuiamasaa onub oopwiaau. HeptHu Oup TomMoHmama Ku3aupub xanaamniga HepTh
OeJIrMIIaHraH xapoparrada Ku3aupuiagn, CYHT OyF-CYIOKIIMK apajanimacu - OyF Ba
Cy1oK (pazanmapHu axpaTyBuM OYII HUJIMHIUPTa, SbHU aquabaThK OyFIaHTUPIruyra
Kenub Tymaau. byFmaHTUPTUYHUHT FOKOpY KucMura Oyf ¢a3a, MacTKu KHUCMHTa
CYIOK (haza xaimanay.

bup ToMoHnama Kuzmupub OyFIaHTHPUO XaWdalrHu Kyimam HedTHU
KM3IUpuO TYFpU Xaijamira Kaparahja XoM amé€ Kusgupuinra capdanaérran
UCCUKJIUK DHEPrUsICMHU KaMaTUpagu, alHUKCa XOM améHUu KU3IUPHII
xkapa€Huaa cyrokK (azagaH TUHUMCH3 paBuiiga Oy (daszagaH  axpaTuinjga
capuiaHaéTraH MUCUKIWKHM TeXaWau. bup ToMoHmama OyFJIaHTHUPHUIIHUHT
acocuii Genarmcu HedTHH OHT oxmprum Maxcuman 350-370°C  xapoparma
KM3UpraHja napyajiaHuiiyd (3HT I0OKOpU Xapopatia YriieBoAOpojjiap MmapyaniaHa
Oouutaiiin) kabu XoM aié KU3AUpUING OyFIIaHTUPUIITaH1a MaXCYJOTHUHT JIESPIH
Ky1 KucMu OyF (pazara yraau.

bup Tomonnama OyrimanTupud Xaipamiga OyF ¢gazacuHU XOCWI KUJTYyBYH
(dazaHuHr X0J1aTH CYIOK (pazara TeHr OYnuO, IyHUHT yuyyH Oy MKKHU (a3aHu Oup-
OMpUJaH aHUK aKPaTHUI YUYH peKTU(]UKanuara Kaita oepuiaau.
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Pexktuduxamusan  amanra  ommpuiiga  peKTU(UKAIMOH  KOJOHHA
pPeKTU(UKALMOH KOJIOHHA-OYFIAHTUPTUYHM, PEKTHU(PHUKAIMOH Tapenkanap OuiaH
TabMHUHJIAHTaH OYNIUIIM Kepak. PexkTupukauuoH KOJIOHHA KOHCTPYKIHSICH
(Ty3WJHII cXeMacu) KOJIOHHA OanlaHAIuru Oylinya JTOMMMI paBHUILIA XapOpaTHU
Yy3rapuiMHy  TabMHUHJAIIA Ba ¥3 HaBOaruiga Kym TOMOHJIaMa KeTMa-KeT
OyFimaHTUpHII KapaHM Ba KapaMma-Kaplld XapakaTlaHyBuu OyF Ba CYIOK
¢dazanapHu KOHACHCAIMSUIAHUIIMHU TabMHUHJIAIIM MIapT. VKKM TOMOHJIama
UCUTHII Ba XaXM aJMalIMHUII YCYJIM O3ca apajalliMaHd KOMIIOHEHTJapra
Tynanuruya OYNMHHMINUTA 3aMUH sparagu. HaTmkaga KOJOHHAJapHU HOKOPH
KACMH THUHHMCHU3 paBHIIAAa KalHAIl XapopaTd MNacT OynraH QpakuusiapHH,
KOJJOHHAJIADHUHI MAaCTKM KUCMHM 3Ca KalHall XapopaTd IOKopu OyiraH
bpakuusIIapHu XKpaTUO OJaIH.

HedTh (pakimsapiay TaHnab axpaTHinaa Kaiinam xapopati 350-370°C
JIaH [OKopu Gpakmusuiap y4yH BakyyM, CyB OyFu €K BakyyM Ba CyB Oyfu
OMpraivkia aXxXpaTuil y4yH KyJUIaHUIA/IH.

Hedprn Bakyymaa xaiigam. HedtHu armochepa Oocumu octuaa
xaiimammga 350-370°C raua KM3Aupu0 Xamamaad Ba KOJJIWK MaxCyJlIoOT 3ca
mazytaup. bynpail 1mapoutna MasyTHH — Qpakuusuiapra  axpaTvil - yY4yH
YIJEBOJIOPOAJIAPHY KPEKUHTJIAIIJAaH TalllKapyd Ma3yTHH BakyyMmJla Xaijaul ycyniu
KyaHwiagu. Bakyym 1mapoutnia yriieBOAOPOUIApHUHI KalHAIl Xapopatu
nacaiin0 keraau.

Masyt 410-420°C raua Ku3aupuiIraHia Bakyyma (Gppakiusiapra axpario
onuHau. PpakiusIapra aKpaTHIIHE Oenruianran armocdepa Gocumuma 500°C
radya KU3QUpUIIa MabIyM KaWHaIl XapopaTura sra OynraH KpeKWHTJIAITHHHT
allpuMm yriaeBoaopoaigapu Oowmkapubd Oopamu. Mo IUCTUIUIATIAPUHU OJIMILJIA
YIJIACBOIOPOAJIAD JHT OXHUPTH OYIMHUIN Japa)kacuradya mapyanaHaiu, OyHman
napyanamga cyB OyFMHUHT capdu opTaaum Ba BakyyM KOJIOHHacuaa OOcuUM
nacasiiu.

Exuiru Ba MoilJ1all MaTepraVIapUHUHT MIIA0 YHKHIIAA
doiipanannagnuran xapaéniaap Ba yCKyHaJjgaap

Kapaéunapuunr Ttoudanapm Ba ycKyHajaap. Exumru Ba Moifmam
MaTepUAUIADUHUHT MUUIA0 YMKUIIAA Typid TyMaH TEXHOJOTUK >KapaéHiap
KYJUIAaHWJIaIW: TYFpU XaWjaiml, KaTAIMTHK Ba TEPMUK (KPEKHHT) Iapyaail,
KaTajgu3aTop MINTUPOKHIa O00# (pakmus onumi (pUGOPMHUHT), CYIOK BOIOPOJ
KaTaJin3aropuaa To3anam (THIpoTO3ajall), CEJIEKTUB SPHUTYBUM 3SpUTMAaIapiaa
To3ajaml Ba OOIIKAa TEXHOJIOTHK kapaéunap. byHmail kyminad TEXHOJIOTHK
xapaHiap UYMa skapa€Hiap Y3UHUHT Typjud TyMaH TEXHOJOTHK CXeMmalapu Ba
BapUAHTJIApUra J3rajaup. bapya TEXHOJOTMK >Kapa€HJApPHUHI HETM3U yHYa KYTI
Oynmaran acocuil pu3MK-KUMEBUIA KapaéHIap COHM OMJIaH TaKKOCJIAaHTaH[a, yJap
Kyiiuaaru rypyxJjapra OyianHaau:
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XOKMUM ~ anMamuHdm  kapaéan  (Ku3aupub  xaiimam, pekTtudukams,
copbums, mapOaTCUMOH  CYIOKJIMK  XOCHJI  KWIHII, KPUCTAJIAIITUPHII
)apaéHiapu);

VCUTHII kapaéHu (KU3IUPHUII Ba COBYTHII KapagHIapu);

THJPOJIMHAMUK JKapaéH (CYIOKIMKIApUHU XaWaall, THHAUPHII, (QUIBTpIIAL,
HCHTpHU(yTaalll, apaTallTHPHII KapaCHIapH);

MeXaHUK xapacH (Maiiganami, cudarura kapad axpaTHIll, KATTHK KACMIIAPHH
apaalTHPHII JKapaHIapH);

KUMEBHI skapaéH (KUMEBUI kapaHiIap, XOM alIéHUHT KUMEBHI Y3rapuIlnra
OOFJIHK >kapaéHiap).

Xocun Oynmaérran skapaéHIapHUHT OMpuIaH Oupura YTHIIA XYCYCHSITH
Oyiinya KyWujaaruigapra — TUHUMCH3, JaBpUd Ba yMyMIIAIraH >kapaéHiapra
oymuuamu. TunuMmcus kapaéugan (Qoigananum HucOaTaH camapaauaup,
IIYHUHT/ICK, Y3UHUHT OCJITWJIaHTaH MIIl PEeKUM TaBcudura sra 0ynuol, y Hadakar
IOKOPH HIIUTA0 YMKAPUIN YHYMIOPJIMTUTA 3Ta, O0amkud I0KOpH cudaTin MaxcyiaoT
OJIUIITHU TAbMHUHJIANTH.

Onauii Ba Mypakkad peKTH(UKATOP KoOJOHHagap. Pexrtudukarop
KOJIOHHAa ¥y3u OwiaH jauamerpu Oupaan To 12 merpradya Ba yHJaH OayaHj
BEPTUKAJIb, TYJIWK MWIMHIPCUMOH WJUIUIapra 3ra O0ynub, OamaHiymrua 55
MeTpraya, 4K KUCMH Xap XUJI TY3WIHIUIN TapesKajaap/iaH TallKuil TOMraH.

Kyn koMnoHeHTIu apanammManap/iad oJdMHaETTaH MaxcyJnoTiap Typura kapad
ol Ba Myppaka® pekTH(UKAIIMOH KOJIOHHAJapra axpaTwiaau. bupunuucu:
peKTU(UKaIMsIIAIIIA UKKUTa aCOCHM MaxCyJIoT: MacaiaH, OCH3UH JUCTHIUIATIAPU
Ba SpPUM MasyT OJIMIITAa MYIDKaJUIAaHTaH. MKkkuHuucu: yd XWjJd Ba yHIAH OPTHK
MaxCyJIOT OJIMIIra MYJDKQJUIAHTaH. YJjapra KeTMa-KeT OJJAUN KOJIOHHaJap
VpHaTuiaran OYnuO, ynapra Kenud TymaéTraH apaljail MaxcCyjaoTJIap HKKH
KOMIIOHEHTTa, ShHU TO3a TUCTHUITIAP Ba SPUM Ma3yTra akpaTHiiau.

Xap Oup oanuii Ty3yJUIUIM KOJOHHanap OyF (pakuusiapvuHu KU3AUpHO
Xaimam Ba KOHIEHTPALMSJIAPHU CEKIUsUIapra aXpaTull BOCHUTANApUTa ATajup.
byr ¢pakumsnapuHu Ku3aupubd Xaigam CeKIUsIapyd MacTKU KUCMJIa YpHATHIITaH,
AbHA XOM amé iynura kKapatub VpHartwiranaup. Opakmnusuiapra axpaTyBud
CEKIIMsIIapra XOM aié WUFuiIaau Ba CyroK ¢aszanap Huruinb ynuiad KoJWHAIH.
KoHueHTpanmoHn cexkuuss XOM amé Wyiauaa OKOPU KUCMIAa YpHaTuiaraH. by
CEKIIMsIa MMFUITAETraH MaxCcyJoT/Iap peKTU(PUKATHUHT OyF MaxcyJoTiapu 0yiuo,
OyF MaxcymnoTiap KOHAeHcausuIanuO (TYIiaHu0) KOHIEHCATOP-COBYTTUY OPKAIU
VTKa3mmO CyloK XojaTaa WuFrud kosoHHamapra (l-pacm) #urub onuHamu.
PekTudukaon KoJIOHHAMapHH OWp MebEpaa WIUIANIMHA TabMUHJIANI YYYH
andaTTa KOJIOHHA KOHIICHTPAIIMOH CeKIIMSICHHUHT IOKOPU KUCMUJAH KH3AUPUITaH
cyB Oyru OuiaH 10BUO Typull €KU peKTU(PUKATOP WUUAA OYyFJIIAHTUPUITAH XOM
amé Kapama-Kapiid KU3JIUpUiraH cyB OyFu OujiaH THHUMCH3 IOBHO, KOJIOHHA UYH
Oup XUJ Xapopar peKUMuIa UIad Typuiaiu.

Hartwxkana macTku kojgoHHaza OyF XO0JIard XoM aié xamjia CyloK ¢asa xam
Oyr xoJylaTra YTryHMYa BaKTH-BaKTH OWJIaH KU3AUPUIUO OyFIaHTUPHUIAIN.
Kuzaupunran cyB Oyru OuiaH ¥3apo KapaMa-Kapiid YPUIITHPUIUO FOBUJITAH XOM
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amé€ OyFuHM (pakiusiapra axpaaumu Q(pakIusuiapHd TYTHBYM JIMKOMYasap
(Tapenkamap) Ba YyKMa XOCHJ KWITUWIAPHU KOHCTPYKIIMOH TY3WJIMIIHNTa
OOFIIUKIUD.

HedTes €xku ma3yTHM KucMiapra mapyajiaml ydyH Mypakka® Ty3WIUIILIN
PEeKTU(PUKALMOH KOJIOHHA KYyJulaHunaau. PekTudukarop kojioHHA — OMp Heda
yCTMa-yCT KYWUITaH KOJIOHHAIAp/aH TallIKWII TOMNTaH (2- pacMm).

PexkTH(HUKATOP KOJOHHA Ba HAFTHY MU (EMKOCT) BOCHTAJIAPH
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Pextuduxarop xononHa

PektudukaTtop KONOHHATAPHUHT KOHCTPYKIHsTa Kypa JHKOMYallapH
Typaudaaup. MapxXyZ, KOJOHHAJIAPHUHT JIMKONYaJIapu — OJJakiau (Typim),
namkKapand, KacKaJil Ba KANKOKYATUAMP. Xap XWJd  KOHCTPYKIHSIIN
pekTu(UKATOp KOJIOHHAJIAp WYMJAA JIMKOMYAacH KamKOKYaJId peKTU(UKATOP
KOJIOHHAJIap KEHT TapKaJraH.

PektudukaTop KOJOHHAJAPHUHT JIMKOMYAcH KAlKOKYajdd Ba FOMOJIOK
KaIrKoK4a TY3WIHIIHN X0JIaTH - pacMJla KypCaTUIraH.
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1-pacwm . JIukomyacu KankoK4Yaad peKTU(PHUKATOP KOJOHHAHUHT TY3HIIHIIH:
1 — KoJIOHHA KOPITyCH; 2 — TYKUIII CTaKaHH, 3 — KAlKOK4a; 4 — KalKOK4a KECHMHU,;
5 — OyF Haituacu.

11 BOb

HE®THHU BUPJTAMYU BA UKKUJIAMYH KAVTA MILTAIIIA
EKNWJIT'U BA MOU ®PAKIIUAJTAPUHUHI" OJIMHUIIIN

HedTHu KaliTa muiamra tamépJiam
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Hedth Tapkuouaaru udaocaantupyBum apanammanap. Hedts epHUHT
OHT YyKyp KariaamuaaH Ka3ub onuuaau. LlyHWHr yuyH HedTh Tapkubuma Cyrok
YIJIEBOJOPOMJIAp Ba YHJA DJpUraH Trasjap, MabllyM MHUKIOpAA Kymjap, TIel
TYHpOKJIap, MUHEPAJI Ty3J1ap KpUCTaUIapy Ba CyB apajlalima XoJjjaa Oyiaau.

Hedtau xaiimam ongu KaTbuil paBuIljga TapkuOWga KATTUK MOJAajap
Mukaopu 1,5% nan ommMaciouru tanad sTwiaad. Mexanuk apanammanap HedTHU
TypOOnpoBOJ  Hymjmapy  OpKaIM  y3aTUIIa  KAWMHYWIMK  TYFAUPUO,
TypOONPOBOUIAp UYKH CUPTHUJIA MUKH METAl SPO3UACUHU KEATHUPUO UYMKapaau
XaMJla UICCUKJIUK aJIMAIITUPTyAY, KA3AUPHII [TEYKAaCH Ba COBYTTAYJIApAa YyKMaliap
TYIUTaHWIIWTAa OO Kemamu. Tymmanran uykmanmap HepTtHm (Ma3yT Ba
KOpaMOWJIapHu) KU3AupuO Xaiaamiga UCCUKIUK Y3aTWINIINHN KAWUHIIAIITAUPATH,
Kyl DJIEMEHTJIAPHU MUKJOPUHHM OIIMPAAM XamJa >3pUMaiiuraH 3MYJbCHOH
MojaapHu Xocusl Oymummra onud kenanu. Ly cababmu nedTHH Xaiimamina
MEXaHHUK apajalMaiapHu Oynuiu dYekjiaHaau. babk3u mailtinapu HePTh
Xalaaniaan oJJIMH THHANPUING Xak1anaau.

Hedtp TapkuOupa Ty3map, cyBaa 3purad Ty3 KpuUCTaulapu MaBxyz OYiuo,
yllap MeETaUIapHU Ba KyBYpJIApHU KOppO3MWsra (3aHriamra) ojaud Kelaaw.
YCcKyHanapHUHT KOPPO3UACHHHM aCOCaH MarHvil XJIOpUJl KEITUPUO dYUKapaiw,
yyHkH yiaapHuHT 90% macT Xapopatia XaM Te3 TUIpOIU3IaHaIH:

MgCl, + H,0 < MgOHCI + HCI.

by mapouTna kaneimii xinopun te3 ruaposmsnanub xmopua (HCI) kucnoranu
xocun kKumamu, ¢akat 10% rupponumsnanmaiinu, Hatpuit xjaopua (NaCl) aca
JESIpJI TUAPOTIU3IaHMANIH.

Hedrau kaiiTa uimam 3aBoasiapura Kentupuiaétran He@THUHT 1 nutpuaa
Hatpuii xjopun (NaCl) tysuHuHr Mukmopu 50 Mr omMaciaurd Tajnad STHIIAMIH.
Hedtau xaiinamnra oepuiiga ca Xjaopiau Ty3nap mukaopu Hatpui ximopua (NaCl)
Ty3WUra XucoOJaHTaHaa - 5 MI/J1 OIIMACIIUTHY apT.

HedtHu cyBcumsnanTupum Ba Ty3cusjaantupum. CyB Ba HedTh XKyna
KUWHH SMYJIBCUST XOCUJ KUJIAAH, ISP YMyMaH apajaniMa XOCui KuiMaiauran
cuctemaaup. Mymiu, HadTeH KUCTOTAIM EKU OJITUHTYTYPTIU Oupukmanapra 0ou
HeTIIap SMYJIbCHS XOCUJT KWJIHUILTa MOHUIITUD.

OMyINIbCUSHUA TMapyajiall Y4yH MEXaHUK, SJEKTPUK Ba KUMEBUU YyciyOusap
KymnaHunagu. Mexanux yciyboa — TaOMMHA paBUIIAA 3MYJIbCHS TUHTHPUIIN EKU
HeHTpudyragam opKaJii aXpaTUIITra acoclaHraH, JuaMeTpu 2,5-3 M Ba Y3yHJIUTH
12-15 M, TUK HWIMHAPCUMOH CYB Ba H(JIOCIAHTUPYBYM MOJJAJIapHU TYTHO
KOJNYBYM THHAMpruuga - ThHmmpum wuiumapuy  120-160°C xapopar Ba 8-15
aTMocdepa 0ocuMU IapouTuAa oaud Gopunaau.

HedTHu HeHTpudyranan KypUJIMacu - IOKOpH Japaxana
CYBCHU3JIAaHUTUPWIUII Ba TY3CHU3JIAHUTUPUIUIIHA TabMUHJIANIN, JEKUH Oy ycyd
KEHT TapKaJMaras.
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Kuméeuii ycny60oa - sMynbCHsUIapAaH To3alalaa CupKu-Gaosa Moagaiapaan
doinananunag. OMYIbCUSCU3IAHTUPYBYM MOJMAJIAPHU TabCUP OTUIH Kydd
TypJIMYAIUD:

AMYJIbCUS CUPTHUTA aJICOPOCUSIIAHMUII, TABCUP ITUII Ba CYIOKJIUK TapKUOUIaH
CUKHUO YMKHUII XaMJla KaM Jlapaxaja ajacopO MIeHKa XOCHUI KUJTUII,

OMYyJIbCHATA Kapama-Kapiim (aza XOCHI KWK (MHBEpCcus (asa);

KUMEBUN peakuusiia ASMYJIbCUACU3IAHTUPUIL TU3UMHUTA YTHI, ajncopO
IJICHKAHU Mapyajiail Ba SpUTHLI.

Hedtau kaifta umam 3aBoanapuaa HepTh TapkuOuJaH CyB, Ty3Jap Ba
MEXaHUK apanamMainap 3JeKTp Ty3cusznaHTupyBuu Kypuwimaaa (DnTK) axparud
TalUIaHAAW. DJIEKTP TY3CU3IaHTUPYBUYHM KypUiIMaJiaH y4 yciay6aa xam doiinananca
6ynanu. By KypHiIMana HCCHKIMK anMamrraprid épaamuga Hedts 70 - 90 °C raua
KU3AUPWINO, MCCUK CYB OWJIaH apalaliTHpUiINO IOBWIATH, CYB, WIIKOpJap Ba
SMyJibCUsTIapAaH TUHAMPpUIUO To3anaHagu. CYHT 3JEKTp JAerujparopra
V3atwnaau. Tozamanran HePTh xXap »HXTUMOJITa Kypa Ta3CUMOH EHTHII
YTJIEBOIOPOIJIap/iaH TO3allaHa/Id Ba CYHT HeTh TYFpHU Xaigamira Oepusiaiu.

2-pacM . DJEKTp Ty3CU3IaHTUPYBUYM KypuiIMaHuHT (D1 TK) TexHOI0rMK yn3mMacu:
1 — Hacoc; 2 — WCCUKIWK aIMAaITUPru4; 3 — OyFHH KH3AUpUO Xaimarud; 4 — dJIeKTp
JETUAPATOpP KOPIIYCH; S — OCTMa U30JIATOpIIap; 6 Ba 7 — FOKOPTH Ba MACTKU 3JIEKTPOAJIAp;
8 — cyBHHUHT caTxu; 9 — cyB Ba HETHH @XpaTyBUH KypHiIMa,
| —nedTs; |l — cyBcnznanTupuiaran Ba Ty3scusnantupuwirad Hedts; [ — cyB; IV — umkop;
V — neamynsrarop; VI — tunaupruy.
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Hedrhu 6upnamun kaiita unuioBuu Kypuima OnTK-ABT-1

HedTan 6upmamun kaiita unutoBun Kypmwima DnTK-ABT-1 (3JIOY-ABT-1)
OHKU3ga 1959 imn suBapaa wumra tymupwirad. He@THu kalita wuiiamra
Tai€piamra MyJDKaJlUIaHTaH.

AtMocdepa 6ocumu Ba atmocdepa 00CHMH-BAKYYMJIH KypHJIMAaaapaa
éKIWIFM Ba MOM (DpaKUMSJIAPUHU OJTUHM U

HedrHn Omp TOMOHJaMa OyFJIaHTHPHUII KypuiaMacu. by Kypuimana
(3-pacM)  CyBCH3JAHTHPWITaH Ba TY3CH3JIAHTUPWIraH He(PTh  HCCHKIUK
AIMAIITUPTHY  Ba KaOWUpFald TeYKa OpKaJIW KU3TUPWINO peKTUPHUKAINOH
KOJIOHHara Xainad Oepunagu. PexTudukanmoH KOJIOHHAHMHT WYKA KHCMHTa
KU3IUpWiral cyB Oyfu eTkazu0 Oepwnanu. PextudukanmoH KOJOHHA H4YMIIA
bpakuusIIapHUHT TYPJIA KaltHAI Xapopatiapu O0yiinda: 6€H31H, KEPOCHH, Ta30MHII
Ba Nu3en EKWIFWiIapu (Gpakuusiiapu axparud onuHaau. beHsuH dpakuuscuian
Tamkapu 6apya ppaxnusuiap Kymumya peKTuGUKalMOH KOJOHHAara xanaammo OyF
CEKIMsIapuTa aKpaTuiaan. PekTuduKamod KOJIOHHA OPAJIMK aiJlaHMa UCCHK CYB
Oyru OwjaH [OBHIN TH3WMHTA 3ra. KOMIWK MaxcysoTiiap KOJIOHHAHWHT TacTKU
KUCMUTa axpaTuo Xaaanaau. by KoJauk MaxcysioTiaap Ma3yT €KU KOpaMOuaup.
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3 - pacm. Hedptau Oup TomMoHIaMa OyFIaHTHPUII KYPUIMACHHUHT TEXHOJIOTUK YH3MACH:
1 — vccuKIIMK anMamTUpruy; 2 — Typbanu meuka; 3 - peKTU(PUKALNOH KOJIOHHA; 4 - HCCHUKIHNK
AIMAINTUPTUY alJIaHMa UCCHUK CYB OyFU XOCHJI KHJITHY; 5 - COBYTIHY; 6 - Ta3zocenaparop;
7 — OyFiapHU YUKAPyBYH CEKIIHS,

| — medts; II — ra3; Il — Oensun muctwsatinapu; |V — cyB Oyru; V — kepocuH
muctiustinapy, VI —muzen éxkwrrucn  auctwniaTiaapu; VIl — rasaimn  quCTWILIATIAPH,
VI — mazyr.
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IV BOb

®PAKIUATAPHU TO3AJIALL YCIYBJIAPU. TAUEP EKMJIFU BA
MOMJIAIII MATEPUAJITAPUHUHT COPTJIAPUHHU OJIMHUIIIN

KuméBnii To3anam ycayoaapu

Nmkopaa To3zanam ycayou. HedTHu OuprnamMum Ba HMKKWIAMYM KanTa
UILIANa OJIMHTaH MaxCyJoTiap ¥3 TapkuOuaa Xap Xujl MEXaHUK apajiammMaliap,
ailHMKca TYHMMHMAaraH YyrJeBOAOPOUIM OWpUKManapHu Kyn cakinaigun. Hedrtob
MaxcyJloTiapu cudarura KyWuiaran Tanadiapra acocaH aiipuMm EKWIFU Ba MOIap
COpPTJIAPUHHUHT TapKuOuAa TYWHMHMAaraH yriieBOJOPOIIM OWPUKMAJIApHU OYIUIIH
YeKJIaHaIH.

Exunry Ba MoiinapHu To3anam ycayOnapu KUMEBMiT Ba (DM3MK-KUMEBHIA
To3ayail yciaybnapura OYynuHagu. KuméBuil yciny0na MaxcyioTiiap OJUWHTaHIaH
CYHI pearcHjiap TO3a MaxcCyJIoTjiap OWIaH peakiusra KUpHUIIMaau. DHT KEeHT
TapKajiral To3anam yciayOnapu Hatpuii tuiapookcun (NaOH) Ba cynbedar
kucnotana (H,SO,4) Tozananup.

Hedtp maxcynornapununr tapkubu nHatpuit runpookcua (NaOH) Gunan
UIIUIOB OEpHIIl OPKAJIU HOPJOH KUCIOPOIU OupukMaiap (HahTeH KuciaoTanapu Ba
dbenomnap), Bogopoa cyiabdun (H,S) Ba Mepkantannapian 6aTOMOM TO3aJlaHA U,
baw3u maiitnapna nHatpuit ruapookcunga (NaOH) tozamam cynedar xucmorana
(H,SO4) To3anmaman cyHr KyJUlaHWIraHaa SKWIFM TapKuOWaa cakjaaHHO KOJIraH
cynbar kucimora (H,SO,) kommukmapu Ba y OwmaH ¥3apo TabCHUPJAIIyBYU
MaxCyJIOTJIApHU HEUTpaAJIIAN]IN.

CyBaa 0COH 3pyBYH HIIKOPJIM dPUTMAJIap HOPIOH KUCIOPOUIA OUpHUKMAaIIap
OwiaH Moc paBula Ty3iap Xxocud Kuiaau. Hadren kucnmoracu Ba (heHOAUTIAD
XOCUJT KWJITaH Ty3Japu CyBJa T€3 APHUUAM Ba THIPOJIM3IIAHAIU, HATWXKAJA yiap
TUAPOJIU3IAHUO OpTraHWK KHUCIoTajnap, (HEeHouIap Ba HWIIKOPJApP XOCHJ KHJIAJIH.
Xocun OynraH KHUCJIOTa Ba HWIIKOpJAp TO3aJaHAETTaH MaxCyJoTiap TapKuoura
sputMa Xonna oupukud onanu. lllynunr yuyn OyHnaii OupukManapHu Oatadcut
WYKOTHI, SbHUA XpaTHIl KUHUH OYIMO, TOo3ajaHTaH MaxCyJloTiap TapKuoOumaa
KHUCMaH MaBXyJJUp.

Enrun muctunnstinap tapkuOuga MaBxkyl OYiraH BOJIOPOJ CYJIb(PUIHUHT
(H»S) sputma xo0nataa uIkopsap OuiaH TabCHUPJIAIITYB CXCMACH:

2NaOH + H,S — Na,S + 2H,0.

MepkantangapHUHT HaTpUuid TUAPOOKCHI OWJIaH peakiusra KUPUIIUO
MepKanTUIap XOCUJ KAJIMIIY - KAUTap peakuusaup:

RSH + NaOH < RSNa + 2H,0.
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VYTrneBoaopo ] paAuKaIMHUHT MOJEKYJSpP OFUPIUTU OpTHO Oopuiy OwiiaH
MEpKalTUJIapHUHT  HOPAOHJIMK  Xxycycuatn  Kamasau. IUly  cababmm
THAPONU3NAHUII >KapaéHM IOKOpH JapakaJa MaxCyJIoT XOCHJ OYIuIIMHU
Ky4alTupuO, MepKanTaH HOHJAPUHUHT CE3WIapiM Japakaaa XOCWJ OYIUIIWHU
kamaiitupagu. Heitpan cynbbumm OupukManap: cyibpuiiap, aucyibpuiiap,
trodanap Ba THODEHIAp — UIIKOpJIap OUlaH peakiusira KUpuIiIMaiim.

XO03Upru BaKTAa paHMIM JUCTUWUISTIAPHU TO3ajallja HWIIKOpJAa JOUMUIN
To3ajaml yciayouaaH KeHr doinananuamMoraa. Macanas, peareHT OuiaH aijlanMa
XapakaT/aa apajalmTHpyB yciayOuaa To3anaml OyHTa sIKKOJ MHUCOJIAUp. ANmaHMma
XapakaTIaHTUPYBYM KypHJIMa apallaliTUpTHy MapKasra ailjlanma Xxapakat oepyBun
HACOC Ba THHAMPYBUMJAH TAIIKWI TonraH. To3amaHaérraH He(Th MaxCyJaoTiapu
CYpYyBUM HAcoC OpKalu cypuiaéTraHaa, THHIMPYBUUTA HIIKOP COJMHAAM Ba
MaxXCyJIOTHHU KOJbIAIN Hacoc Xainaad o6epaan. Mmkop Ba AUCTUIUIAT apaialiMacu
TUHIWPYBUMTA TYIIHO apayiamaigy Ba CYHT IOKOPUAArd THHANPYBYHUTa TO3ATaHTaH
MaxCyJoT xaiaab oepuiiaiu.

Movinapau To3anam Kapa€Hu JaBpUM PaBHINA TE3 XApaKaTIaHyBUYU
apanamTupruyaa (Memanbka) onud 6opuiaaau. Moit OuiiaH UITKOP apajaniMacuHU
XOCUJT KWIHIIJAa CyB OWJIAH IOBMII Ba TO3a XaBojJa KypyTHO To3zanaml >kapaéHu
oJInb GopuIaIu.

Cyab(aT KHCJI0TaZa To3ajaml ycayOu. Exuiru Ba MoiinapHu cynbgar
KHCIIOTaJla To3ajall acocaH TYWWHMAaraH YIJIEBOJIOPOJyiap OWJIaH HOOPTaHHK
OupuKMaliapjlaH 0aToMOM To3ajaml y4dyH oiau0 Oopunamu. Onaui mapouTia
cyiabdaT KucIoTa OuiaH To3ajamjga TYWHWHTaH YIIEBOAOPOJIap Ba IIMKIHMK
yraeBoopoasiap cyiabdaT KHcIoTa OWIaH ¥3apo peakiusIra KUPUIIMaiIu.
Tyitunmaran (ankeH) ymieBoAopoiap cyibdar Kuciota Owiad — y3apo
TabCUPJAMNO HOPJOHIM Ba OJTHHTYTYPTIM OJ(QUpIap XOCWI KWIaau, Iy
KyMJIaJIaH TIOJIMMEpP MaxcysloTiiap Ba HOPAOH KopaMmoinap OwiaH apajamima
XOCHJI KUJIa TH.

Hopnon kopamoitnap TapkuOugar HOpJOH 3dupiap cyibdaT KHUCIOTa
OwiiaH peakiusara KUPUIIAAM Ba MaxCyJlIOT TapKuOujgaH OaTOMOM CHKHO
yukapwiaad. Kymunnuk s¢upnap To3anaHa€TraH MaxcyloT[a SXIIN SPUHIA Ba
Mot xocun kunaau. Cynpgumim OupuKManap HWYHMa BOJOPOA  CYJIbUI,
MepKarTaHigap Ba THO(PEHIap Cyib(haT KUCI0Ta OWIaH peakiusara KUpUIIManiy,
KAUOHKM yJiapra TacT XapopaTiH IIapouT spaTuiica, €Tapiu Japaxana SXIu
peakuusra Kupuiiaad. byHnait OMpuKManapHUHT Cyib(aT KHUCIOTaga SPUIIUHA
KY4YaluIu, yJIapHUHT MOJIEKYJISIp MaccacuHU Kamaituimra onu0 kenanu. Lllynunr
V4yH KaWHalll Japakacu IOKOpH OynraH ¢pakuusuiapaH yjJdapHU 0aToMoM
KpaTHIIl caMapacH MacT.

benrunanran aiinanma xapakaTiaHyBUM KypWiMajaa PaHTIIU TUCTHILIISTIAP
cyJbdaT KUCI0Taaa JOMMUM HMIILUIOB OEpHUIll OpKadu MyKammal To3ajdaHaau. Mo
bpaxusTapuHu cynab(haT KUCIOTaa To3alall HIIapy JaBpUi paBHIA aillaHMa
XapakaTIaHyBUM apajlalliTUPrawiapaa Ojaud OOpUIMOKIA 37U, JIEKMH XO3UPTU
BakT/a Oy yciay0 YpHUHH CEJEeKTUB TO3aJall yCIyOu srajijia/iu.
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DuU3NK-KUMEBUH TO3aJ1all YCJIyOaapu

CesiekTHB JIpPUTYBYH IJpUTMAJapaa To3ajgam yciayoum. CenekTus
APUTYBUM SpUTMAJAp - aCOCaH MOMJIap Ba XOM amI€llapHU yiap TapKUOWra ou
OynMmaran TypJid MEXaHUK apajaliMallaplad To3ajlall, OyHJAaH TallKapu XOM
al€HU TYpJWd YUKWUHIA MOZJAJap/laH To3ajall y4YyH KyJulaHwiagud. byHpmai
TO3aJalll yCyJura acCOCIIAHWIIHUHT ca0abuM CEJEKTUB DPHUTYBUM 3PUTMANIAP XOM
am€ TapKuOWmaH axpannd YMKa€TraH MaxcysnoTiap Typura Kapad Owp KaH4a
apaJaiiMa XOCUJI KWINII KOOWJIUSITUTA 3rajiup.

DpUTYBUU 3pUTMATAPHU XOM alié OWlaH apaialliTUPHUILIA XaKM Ba Macca
aJMalIMHUII SKapaCHU ro3ara Kejlaau, HaTkKala XoM aména MaBxkyn OyiraH
MoOJJ1ajiap TYIUIaMH dpUTMara yraau. Apanamma Oup Xui1 KYypUHHUILIK OYiIranjaaH
CYHT 04 CapFHIll KyIOK CYIOKJIMK Ba IIapOaTCUMOH CYIOK 3pUTMaJIap OJIMHAIU. XOM
aménaH axparud OJUHTaH OMPHUHYM CYIOKJIMK TapKuOM - TO3aJaHraH
MaxCyJiOTJIap Ba JPUTYBYM DOpUTMAIAP, MKKUHYH CYIOKJIHK TapkuOu 5ca
PUTYBYM pUTMA Ba YUKUHAN MOJANIapAaH TAlIKWII TONTaH.

Ou caprum (paguHamIn) KyIOK CYIOKIMK Ba MIApOATCUMOH CYIOKJIHMKIAp
TapKUOUJaH PPUTYBUYM ISpPUTMANAp Xaijam Wynau OwiaH axpaTuO OJMHAAN Ba
KaiiTa ¢holganaHuIra HyHaITHPUIIA .

Typnu ceyiekTUB TO3anaml yciayOiapuia SpUTYBUYM SpUTMaiiap cudartuia
MabJyM OOCHM OCTHZA MOJsip OYiaMaraH macT MOJEKYJSp TY3WIMIUIM CYIOK €KU
KYIOK TYWHMHraH (aJKaHIW) YTIeBOAOpOAJIAp, MOJsp OupUKManap Ba aiudaTuk
keToHynapaan (¢ovnananunaau. llonsip spuTyBuUMiIapaa yriieBOAOPOAJTAPHUHT
APYBUAHJIMTH - SPUTYBUM Ba HE()Th MaxCyJOTIAPUHUHT MUKJIOPUN HHCOATUTa Ba
xapopartura OOFJIUKIUD.

OpUTYyBYHM Ba XOM alIEHUHT O€JTWJIaHTaH HUcOaTAa OYIUIIM XapOpaTHUHT
opTu6 OopuIM OWiaH YTrIeBOJAOPOJIAPHA SPYBUAHIUTHHU OIIUPAIN Ba HUXOST
9HT IOKOPH SPYBUAHJIMKHH aHUKJIAII XapopaTura eTaau, 0y MaXCyJIOTHUHT KPUTHK
spui xapopatu (K9X), Oynaa spyBuannuk Oup xui ¢dazara yraau Ba 6y KOX na
YIJIEBOAOPOIIAP TYJIUK IPUNIN.

Kputuk xapoparna spyBYAHIMKHUHT YJIYaMU S3PUTYBUYM SPUTMAJIAPHUHT
TabuaTura Ba YIJIEBOJOPOJIADHUHT MOJCKYJSAp TY3WIHIIUTA OOFIUKIUD.
Apomatuk yrieBogopoiapauar KOX ce3unapiau gapaxaja nact 0yauo, [MUKIUK,
IUKJIMK apOMAaTHK YIJIEBOJAOpOJUIapra KaparaHja »SpyBYAHJIUTH YpTadaaup.
Hopwman yrinesogopoaniap sur rokopu K9X ra sragup.

[Tonstp spuTyBUMIApPHU TabCUP STTUPHUILI MOJANAp TYIUIaMu OWJIaH MOJISp
MOJIEKyJaJapHU XOCWJI KWIMINra acocjiaHraHn Oynu0, wmoul (paxuusiapu
Tapkuouaa:

MoJIp MOJIeKyNanap OujlaH OpraHuK Kucjortanap, (eHoap, MyMCUMOH
Mojaanap;
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MOJISIP MOJIEKYJanap, AUMOJI MOMEHTIAPHU XOCHJI OYIUIINTa OJIU0 KEeIyBUH
KOJIIMK MoOAjanap Xocui Oynamu. DpuTMma KaTiamjapuia Mypakkad Mojajaaiap
TYIUTAMH XOCHJI OYJ1aau.

XoM aménapHyd TO3ajalml  3aBOJJIAapuAa OJOMM  KYPUHHUILIM  THUK
YKOMITAIITUPUIITAH [HWJIMHIAPCUMOH SKCTPAKT KOJOHHA OYNnO, Oy KOJOHHA/Ia XOM
amé Ba PUTYUYU dpUTMajap Oup-Oupura Kapama Kapiiv WyHantupuiaaayd. byngai
HIAPOUTAQ DPUTYBUYM DPUTMATIAPHUHT 3UWINTK To3ajaHaETraH XOM alll€HHHT
3UYIMTUra HUCOaTaH IOKOpU OYnaau. DpUTYBUM SpUTMAIap KOJIOHHAHUHT IOKOPU
KMCMHJIaH, XOM alll€ 3ca MacTKU KUCMHIAH KapaMa-Kapiuu WyHantupuiaau. Ukku
CYIOKJIMK OpacHJiard TabCUPJAIIYBHU IOKOpU Japakaja 3WWIAIITHPHUIL Y4yH
OKCTPAKT KOJOHHAHMHT HMYM KUCMHUTa  (OKUICHAIITHPYBYM  KOJOHHAJAH
doinaraHuIaaN ) KUTICTAIITHPYBYN KOJIOHHA YpHATUITAH OYIIaIu.

®enos OminaH To3ajgam xkapaéum. Vccuknuk Oepu® OyFIUCTHILISATIAPH
XOCWJI KWJTYyBUMJIA XOM all€ TaxXMHUHaH 110-115°C raua KU3IMPWIAAN Ba HACOC
OpKaJIU KOJOHHAHHUHT IOKOpPU KucMujaru adbcopOepra yzatuiaau. OeHosl Ba CyB
Oyfiiapu 1000puanb, TyTallraH koMuaa xom ameé ¢enonga 3puiaun. AdcopOep
u4ura cyB OyFu KOHJIEHCATOP-COBYTIHY OpKalM roOopmiaan. XoM amé adbcopoep
KyHHd KHCMHJAH COBYTTUY OpPKAJIM HKCTPAKIMOH KOJOHHAHUHT KyHH KHCMMHTa
y3aTWiIaJu, KOJOHHAHWHT IOKOPU KHCMHJIAaH 3Ca IPUTYYH IPUTMA FOOOPHUIIAIH.
Kapama-kapiu 1000puiirad CyrOKJIUKIAPHUHT Y30pa TabCUPJIALTYBUAAH XOM alé
SUWIUTUHUHT OUp XWuiurura spummuiagn (peHon Ba GypPypOSHUHT 3UUIUTU
KarTa Oupiukka sra). HaTmkana y3opa Kapama-kapiiyd 000pUiITaH CYIOKJIHKIAp
opacujia XaXM Ba Macca aJIMallMHUIIUAAH MOW Tapkubura ouj Oyiamarad
YUKWHAW MOJIajaap sputMa Tapkuoura yraau (15-pacm).

Kononnanap nacTku KucMmura mapOaTCUMOH KYIOK CYHOKJIUKIIAp (IKCTPAKT)
SpUTMANIap TYIUJIAHCA, KOJOHHAHUHT IOKOPUM KHCMHA 04 capruil (papuHaIin)
KYIOK CYIOKJIMK TYyruiaHaau. KOJOHHaHMHT IOKOpH KUCMHUZA CYBJAH TO3ajJaHTaH
maxcymoTimapau 80-90% ou caprum (paduHATIM) KYIOK CYIOKIUKIAp Ba KaM
Mukaopuau (10-20%) spuTyBun 3puT™Manap Talkwi 31aau. KoJoHHaHUHT macTku
KHUCMHUTa JPUTYBYM DSpUTMaiap TapKUOWAaru mapOoaTrcUMOH (PKCTPAKT) KYIOK
CYIOKIUKJIAp axpanub unkaau. CYHr ou capruill (pauHaATIN) KYIOK CYIOKJIUK Ba
mapOaTCUMOH  (IKCTPAKT) KYIOK CYIOKJIUKIAp ajJoXuJa—aloxujaa TpyOacHMOH
neykaga Ku3aupuiaan. Kuszaupwiran Cyrokiaukiap OyF Xonaa peKTUPUKaruoH
KOJIOHHara o0opwiaad Ba PEKTU(MUKAIIMOH KOJOHHAHMHT IOKOPH KHUCMHJIaH
CYIOKJIMK Oyfura Kapama-kKapimi cyB OyfFd 1000pwin0  yrieBOJOPOIITH
MoOJIajiap/iaH XaMJla YMKUHIIM apajalMaiapJad 3pUTYBUYM dpUTMATIAp akpaTud
onmuHaau. IllapOarcuMoH (IKCTPAKT) KYIOK CYIOKJIWKIapJaH KOpaMOWl Ba KOKC
omumiga Qovpananmwianu. Ou capruil (pauHATIN) KYyIOK CYIOKJIUKIAp 3ca sHa
KailiTa To3alaHuINra Oepwind, ylapjaH Kepakiu HWYHamumgard Tauép To3a
MaxcCyJIOTJIap OJIMHAIH.
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OHKUW3 wuar 37/1-tumm KypuiaMacd MOW JMCTUIUIATIAPUHU CEJICKTUB
SPUTYBUM  HpPUTMAJIApa  To3ajallira  acocjaHraH  Kypwimaaup.  Moid
JACTUUISTIAPUHUA CEJICKTUB 3PUTYBYM IPUTMANIap/a To3anam Kypuimacu 1960
Wi yira Tymupwirad. Mo AUCTUIUISITIIApUHM 3PUTYBYM dpUTMa (peHosr Ouian
To3ayamra acocianrad. A-37/1 CeNeKTHUB SPUTYBYM DJpUTMalapja TO3aJIall
KypuwiMmacu 1962 itun umra TyIupuiraH.
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4-pacm. Motinapau QeHon OunaH To3amanl )XkapaéHHHUHT TEXHOJIOTUK CXeMAaCH:

1 — uccuknuk anMmamTupruy; 2 - abcopoep; 3 - CoByTIud; 4 - 3KCTPaKIMOH KOJIOHHA,

5 Ba 7 — KyBYpPCUMOH Ie4Ka; 6, 8, 9 — pekTU(UKAIMOH KOJOHHIAP;

| — xom amé; Il — cyB Oyru; Il — denom; IV — Tozamanran mo#; V — onuHran map0OaTCUMOH
(3KCTparupoBaHHEIE BEIECTBA) MOAATIAp.

CyB Ba (eHos Oyriiapu a3e0TpoI XOCWJI KWiaau, Oy apanaliMaHu KaiHalin
napaxkacu apk kuiamaiau. byr apanammacugaru xocui 0yiran ¢eHos XoM aré
Ouian abcopOepra axpanuod yraau.

®enon €ku  Pypdbyp cnuprTaa TO3adall  HATHXKACHIA XOM  ANIEHUHT
KOKCIIaHWIIIA Ba 3WUWINTH TAcasgy, YHUHT TapKuOW To3ajaml kapaéHuia
MYMCUMOH MOJiJaliapJiaH To3a OYiaau Ba KOBYHIKOKJIUK-XAPOPATIUK XyCYCHUATH
optaau. by monmamap Ttabumii KymmiMa Mojjanap (mpucanaka) xam Oyiamo, yrta
NacT Xapopariu IIAPOUTAA MOMJIAPHUHT My3Jall XapopaTUHU OLIMPAJIH.
(mempeccatop xucobsianaau). byHnan tamkapu, To3ajJaHraH MaxcyJioTiaapaa TYFpu
3aHXXUPJIM TYWHUHTAH YIJIEBOAOpOJIap MUKIOPH eTapiu Jdapaxkaaa 0yica, yTa COBYK
XapopaTtaa xaM My3Jjallira YuIaMInIurd OpTaiu.

CeJieKTHB IpUTYBYH 3pUTMAIAp OuilaH acGaabTCU3JIAHTHPUIT YCIyOH.
Cynsdumaiu HedTIaH OJUMHTAH acoCUi MOU (GpakiUsCH KOJJIUK MaxcyJloTiapiaH
OJIMHTaH MOMIapAaH Y3WHUHT XyCycUsTiIapu Oyiinda Gapk KUjIaau, YyHKH KOJIJIUK
MaxCyJIOT MOWIapu TapKUOWIa TYpJiM XWJI YUKUHAM apaiaimimMainap cakJianau.
bynpgaii  maxcyJloTHM — To3ajamija  APUTYBUM  HDPUTMANAp  TaHJIANIHU
kuitnanamtupanu. lly 6mnan Oupra KoJIuK MaxcysnoTiaap TapKuOuIaH TYPIIH XUJT
YUKUHIA MOJJaNap Kynm MUKIopnaa axpanu0 uywkamu. lllydra Oofnuk xoiijga
KOJIMK MOMIapHU nactiad achaabTCU3IAHTUPHUIIN MaKCaauaa CEICKTUB TO3aJlall
VyTrazmwiaau. CeNeKTHB To3ajall OpKadd MaxCyJoT TapkubOumard achaabTin—
MyMCUMOH Mojaanap Oaradcun Tto3anaHagu. CYHT CENEeKTUB  To3aJalll
NOJIMLIMKJIMK YTJIEBOAOPOAJIap Ba MYM KOJIIMKIApUAaH To3adall Y4YyH KalTa
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unuioB onud 6opmnagu. Kongukam moitnap TapkuOugaru acanbTin—MyMCUMOH
MOJAJIAPHUHT aCOCUM KUCMU - KHCKa MOJIEKYJIAIM TYWHUHIaH yTII€BOJOPOIIApHU
cytontupu0 6atomom To3anaHanu (35-40 ar. GocuMmaa KYI MUKIOpJA MpOIaH
axpatn® onuHagu). Akpanu® uyuKaéTraH rasjap XoM amé€ TapKuOHuaaru
yIJA€BOJOpOAJapra IOTUAMO HpUNAM Ba apajaliMaHd Kywid KU3JUpULIIA
CYIOKJIaHHII ~JapakKacMHU KydalMmuaaH KyloK acalbTid Ba MYMCHUMOH
MOJJJAIAPHUHT aXKpanu0 YMKUIIWHY €HIWIUTAIITHPAIH.

Apananima TapkuOHuia nIponaH MUKIOPUHUHT OpTUO OOpHIIM To3alaHaETraH
MaxcyJloT OwujaH apajaliMaHM KyHujard ys3rapuiirada onau0 kemagu. Kyn
MUKJIOpJa XOCWI OYJIraH MpoInaH XoM amé TapkuOuaa yykKMa XOCHJ KWIMAaclaH
TE€3 3pUiIu. Apanamma TapkuOuaa IponaH MUKIOPU OpTraHjiaH CyHr achanpTim-
MYMCHMOH MOJAJanap axpanu® uumka Ooljaiiin Ba y KaTjiaM XOCWJ KWJIaJu.
[TpomanarHT XaxxMura HUCOaTaH 5-8 Oopabdap Kym XaxMaa MyMmiap Ba acaibTin
MOJJIAJIAPHUHT aKpan0 YMKHILY 1Ty Hapcara oJu0 KelaJuKH, ibHU OyHJa aipum
MYMCUMOH MOJJAJIAPHUHT JpUi OolUIaliMra Ba ToO3aJaHAETraH MaxcCyJIoT
cudaTuHu nacaiuIura oJub Kejaaau.

XapOopaTHUHT y3rapuilid XaM apajiaiiMara KECKUH TabCUpP 3Taau. XapopaTHU
20°C man 40°C raua opruumm GUIaH SpUTMA TAPKHOU Ba YIIEBOZOPOMIAp THHA
Goummaiimm. Xapopar 40°C omrasza xoM amé TapKHOHIATH FOKOPH MOJEKYISp
TY3WIHLUIA acPalIbTIN-MyMCUMOH MoJallap YykKMa XOCHI Kuiia Oonuiaiiau, cyHr
SpUTMANap Ba YIJIEBOAOPOMIAP THHA Goumtaimm. 96,7°C xapopatia (IponaHuHr
KPUTHK KalHalll TeMIepaTypacu) 3puTMa TapkuOugaru Oapua Mol (pakuusiiapu
axpanu0 yukaau. XyAad LIyHJAd XapopaTHUHI Y3rapub Oopuiinia mnpomnal
éplaMua KOJAMK MOMiap TapkuOujgaH acdanpriap, Mymjiap Ba MOH
dbpakiusaapu OXUPry HaTHXKaraya axpatuod OJUHAIH.

=
|

®HKU3 wunr 36/1-turmmm achansrcusnanTupuin Kypuamacu 1960 iinngan
Oonuta® wmra Tymupwirad. Acocan 0Kopy cudaTin MOWaIl MaTepuaiapuHu
OJIMILTA MYJKAJJIAHTaH.
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CenexTuB dSpUTYBUM dSpuTMaiap &EpaaMuaa achaabTCHU3TAHTUPUIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXEMacHh S-pacMjia KypcaTWiraH. XapopaTHH Vy3rapTupu® OyF
JVCTHIUITIAPHHE XOCHT KimyBunaa xoM amé 100-150°C raya kusoupmmamm Ba
XOM amé€ MmapOoaTCUMOH (IKCTPAKT) CYIOKJIWMK KOJOHHACHMHMHI VpTa KUCMHJIaH
HUCOaTaH IOKOpUPOFUIaH KupuTuiaau. KoloHHAaHUHT MacTKU KMCMUIAH 3Ca CYIOK
npornan Kyiwnanu. Kononnama Tto3anaHaérraHn xoMm amé€ nacTra KapaTwiiO
r00opuiiaca, yHra KapaMma-Kapliy CyrOK IMpoTaH I0KOpUra KapaTuiib xaiianaam Ba
Oy MKKH CYIOKJIMK OpacHa XaxM aJMallldHHUII Kapa€HU 103ara Kejaaau.

MOWHHHT TO3aNaHUII Japa)KaCUHH OIIUPUII YYyH KOJOHHAHUHT IOKOPH
KUCMU KYIIIUMYa paBUIAa Ku3aupwiaad. Ou capruil (paguHaTIN) KYIOK CYIOKJIHK
TapKUOUAru MponaH MO TapKUOWIAH aXpaTuiaud OyFIaHTUPTrUY Ba OyF XOCHII
KWIyBUM  KoJIoHHara Xaipgamaau. [llapObarcumoH  (9KCTpakT)  CYIOKJIHK
KOJIOHHACHJIark 3pUTMa dca KU3aupuil neukacuaa 200 — 250°C raua KU3TUPUIIT
Wynu OwinaH OyflIaHTHpUirad Ba OyF XOCWJI KHJIYBYM KOJIOHHAra xaiijajiajau.
FOxopu  Oocum  octuaa  mnponaH  OyFiapu  KOHJIEHCATOP-COBYTIMYJIA
KOHJIeHcanusimanu6 (Oyriap TyuianuO cyrok (aszara YTuinm), cyB OyFUaaH TYIUK
aXpalraHJaH CYHT mactT OocuMja KOHJIEHCAT CEKUH IOKOpHUra KyTapuirad
KoMIpeccop OminaH cUKMO Xaijanu0d KOHAEHCATOp-COBYTTMYJla COBYTWJIAAU Ba
OpAJINK MUFTHUra CYIOK XOJAaTaa Tymany. MUFuG oIMHIaH CYIOKIHK SHA MCCHKIHK
aIMaMaIlITUPTUY OPKAIHM KU3IUPWINO KaiTa Xaianaiu.
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S5-pacm. MoiiapHu CENEKTUB JSPUTYBUM HJpuUTManap OusiaH acdaibTCU3IaHTUPUIL
Kapa€HUHUHT TEXHOJIOTMK CXEMACH:

1 — #iurruy; 2,3 Ba 11-coByTruy; 4 Ba 5 - HCCUKJIMK aaMaIITUPTUAY; 6 - KOMIIpeccop; 7 — To3a

MaxCyJOTHH OOCKHUMa-O00CKMY KYyTapwiumM; § - MmapOaTCUMOH CYIOKIMK (9KCTPaKIMOH
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KOJIOHHA) KosioHHacH; 9 Ba 10 - mponanuu OyrnanTupruy; 12 - OyF XOCHJI KHJIyBYM KOJIOHHA;
13 — tpyOacumoHn nieuka; 14 - Oyrnatruy; 15 - OyF X0CHII KHITyBYH KOJIOHHA.
| — xom amé; |1 — mponan; Il — To3ananaérran maxcynor; IV — cyB Oyruy;
V — 4MKWHIK MOIajap.
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PYRE-Y

MaxcynotiapHu RKOpU KyTapub OepyBUM KyBypJiap

Moit  dpakuusiiapuan  napapuHcHM3IaHTHpUII  ycayou.  Moit
bpaxkuusuiapuHy napaguHIN MoAJaNapAaH To3allall >KapaéHUHHUHT YTKa3HIIIaH
acocMii MakcaJ IacT Xapopariy [IapoWTiapja TYyHIJall Ba My3Jallira
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YUJAMIIMJIUTUHU OLWIMPUII YUYYyH 3pUTYBUYU 3pUTManap €paamujia nact xapoparaa
EHI'WJI Ba TE€3 MY3JOBYM YTIJIEBOAOPOAJApAaH To3ajaHwiaau. To3amam onaau
Mo¥iTapra macT xapopataa My3Jaiira 6aponnTy OYiaran spuTManap Kymiaau. by
spUTMaNap Moinap TapkuOujard mnapa@uH Ba Iepe3uHIap OujaH apanamma
xocunl Kuimaiiau. CYHr apaiamMa nacT XapopaTaa OXUpru OelruiaHraH
Xapoparraya COBYTUJIAU Ba HUXOST mapaduHiiap, lepe3uHiIap Ba IIyHra YXIamn
MoOJJIajiap KpUCTaJUl XoJlaTra YTaJu Ba apajaliMajiaH €HTWJI aXpaaud YUKaJu.
OpuTMan CyloK MOH (PpakIUsSCMHUHT (UMK XOJaTH TMacT Xapoparia
y3rapManau, SsbHA My3JIaManIu.

[Tact xapopatna MoM (PAaKUUSCHHUHT MY3Jalll XapOpaTUHU (SPUTYBUH
SpUTMAJIap) OIIMPYBUM CYHOKIWKIap cudatuga 35% ameron Ba 65% Tomyon
Kymranma. CYHT apanamMa sxmm apanamy yays 60-70°C rada Ku3aupriam.
ApanammMa Oup XWJl KYPUHUII XOCWJI KWITYHYA KU3IUPHUII JaBOM STTUPHUIAIN.
Makcan KpuUCTaJUIaHyBUM MOJJAIIAPHUHT apajialliMajlaH  aXpaiu0 YUKUIIUHU
Te3NMAITUPUILIAP. Mo# Ba SpUTYyBYM SpUTMaliap apaialiMacu gactiad cyB OwiaH,
CYHT COBYK X0JIJIard MapauHCHU3IAHTUPWITaH MO OMJIaH Ba HUXOAT OXUPUTH UII
aMMHaK OuJIaH COBYTHJIAIM.

CoByTumn xapa€Hu TOPU3OHTAN XOJaTAa YpHATWITaH KPUCTAJUIAHTHUPYBYHU
«KYBYpIaH—KYBYpra» MWYHAJITUPUII OpPKaJIM COBYTHII amajra OUIMPUIIAJIH.
KyBypliapHuHI MYKHM KUCMHra WITAKIM ailllaHyBYd Baj YpHaTwiran. by Ban
all;laHMa Xapakart/ja XapakaT/ianuO, COBYTHUIIl HATHXacuaa Tpyba ieBopiiapura My3
KpUCTaUIapu €nuimub KOTUO Konumwura uyn xyimanaun. CoByTHITaH MaxcCyJiOT
TpyOa nuura xainad Oepwiiaau, COBYTTHY dca Tpydaiap opa >KOWIAIITHPUITaH
oynau.

CoByTmiran apanammajaard napauH Ba HEpe3uH KpUCTaIapu (GUIbTpIIaLl
€xku ueHTpudyranan yTka3ubd Tto3angaHca, TAapKUOHW mapaUHCU3NAIITUPUITAH MON
dbpakiusmapuaaH dpUTYydd dpUTMaIap KalHaTuO xaipam Wynu OuiaH axxpaTuo
OJIMHA[IH.

CO(NH,), - xapboamua OmaanH napapuHcH3IaHTHpHII ycayou. CoByK
XapopaTiii IIapouTiiapia Ju3ell EKWIFUCH, AaBUAKePOCHMHJIAp XaMmJla KaM
KOBYIIKOKJIM JUCTWILUISATIAP TapkuOuaa napaduH KpUcTtauiapyu XOCHI OYIUIITUHU
onauuu oium Makcamuaa kapoamua (CO(NH,), Owman mnapaduHCH3IaHTHPHIIL
yenyon kymranwiagud. Yywku, kapbamun — CO(NH,), xoHa xapopatuaa
KpUCTAJUTAHYBYM MOJAayiap OWiIaH yriIeBOJOPOJIN OOFIaHUII 3aHKUPUHHU XOCHIT
kutagn Ba kapbamung — CO(NH,), apamamrupmiran apanamma 70-80°C raua
KU3UpUITaH/IariHa TapkuOu KaiTa rnapyajiaHaju.

YraeBogopoyiapHu  kapOaMui OujaH KOMIUIEKC OMPUKMa XOCHJ KHJIMIII
XYCYCHSTH YJIAPHUHT MOJIEKYJISP TY3UJIUIIN Ba MOJICKYJISIp Maccacura OOFIUKIND.
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®HKU3 wuar 39/1-turum MoiyapHM napaUHCU3IAHTUPHIN KypUIMacH
1961 #wmnm wmra Tymupwirad. by KypuiaMma capuk CYIOKIUKIAD TapKUOWIaH
napaduHIN YTIIeBOAOPOIApHHU aXKPaTHO YMKAPHII YIYH MYIDKAJIJIaHTaH.

Enaky Typyxjapuaa MeTUN pajuKaaura sra OYiraH TYFpU 3aHXKUPIHU
TYUUHTaH  yTAEBOAOPOAJAD KOMIUIEKC OMpHKMa XOCWJI KHWIHIIKH — Y49yH
MoJIeKyJlacua yriepoa aromnapu conu 10-13 tara TeHr Oynuim Tanad >TUIaIu;
arap €Haku rypyxJia 3T pagukaiiapu 0yica, OyHaail OMpUKMaHU XOCUIT KAITUIIIH
y4yH MOJIEKyJia 3aHKHUpHUa YTIEpoJ aroMmjapu COHM 24 TalaH KaM OYIMaciauru
Tanaabd dTUIAIH.

Apanammva TapkuOura CHUpTiap, KETOHJap Ba OOIIKa IIyHTa YXIIamI
MOJJQIAPHUHT KPUCTAJI OUpPUKMaapu TYIUIaMUHU (KOMIUIEKCUHHM) XOCHJI
Oynuiy mryHya te3namanu. To3anaHaéTtraH MaxcysnoT TapkuOuaa gaos Moaaanap
(Mmymutap, 6ypJiap, OJITUHTYTYPT/IM OMpUKMaap) Ba MEXaHUK apajaiManap KaTTHK
Ba CcywK (azamapra axpanaau. CYHr Kpuctaul OupuKManap TYIUIaMUHU
(KOMITJIEKCUHU ) XOCHJT OVITUII skapa¢Hu CeKMHIaIaan. XOCI KUJIUHTaH KPUCTAILT
OupuKkMayiap TYIJIaMUHM (KOMIUIEKCHHM) CYIOK (a3ajaH aXpaTuil Y4yH
TUHAMPUII Ba (QUIbTpialml YTKazwiagu. Juzen ExKuinFuiapu ydyH KpHUCTaIUI
OMpHKManap TYIUIAMHHE (KOMIUIEKCHHH) Xocun Kamnm kapaéan  20-30°C
xapoparza Ba Moitnap yayn 30-45°C xapopatna onu6 Goputam.
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CO(NHy), - xapbamun OwnaH mnapadUHCU3IAHTUPUIN IKAPAEHUHUHT
TEXHOJIOTUK cXeMmacHu 6-pacMaa keiatupuiras. To3asaHa€TraH MaxcysoT CIHPT -
KapOaMHT SpUTMa OWJIaH apalaliTUPWIATN Ba COBYTTUY OPKAIH PEaKTOPHU
NacTKM KUCMUAaH Kytojaau. Kapbamummm sputMa Ba HEPTh MaxcCyJaoTiapu
eTapidya apajamud OJIMIIM yYyH PEAKTOPHUHT IOKOPH KHCMHUIAH COBYTIHMYra
Kapal CYIOKJIMK apajaiMacy aililanMa (LUPKYJISIHS ) XapakaT KIIAUPWIAIH, SHHHA
HUFIUY Ba peakTop OpaliuFua amajra OIIMpUIaai. ApajaliMaHUHT OOIIKA KUCMU
aiimanMa (UUPKYJSILIKSA) XapakaT KWITUPYBUHM PEaKTOP—COBYTTHYra FOOOPHIIAIH.
Peaktopsa xapopar 25-35°C opanusua y3rapTHpHIMACIAH YIIUIA0 TypPUIaIH.
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6-pacm. Kapoamua (CO(NH,),) 6unan napaduHCH3TaHTUPHII )KapaSHHHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH:

1 Ba 8 — apanamrupruwiap; 2 Ba 10 — HCCHKJIMK alMamTHPruiiap (TerooOMEeHHUKN);

3, 9 Ba 11 — #iurrud; 4 — COBYTIWY; 5 — PEKTU(PHUKAIMOH KOJIOHHA; 6 — peaKTOpIap—COBYTIHY;
7 — THHAWPTHY.

| — xom amé; Il — ciupTim xapGamuamu sputma; |1 — cys;

IV — napaduHcH3namupunaérran AucTUiuAT; V — kapoamuum sputMma; VI — mapadun.

[MapaduacuznamTupunaétrad  apajaliMaid  MoOJJanap, SbHA KPUCTAII
OupukManap TYTUIaMAHU XOCHJI KAITYBUM MOJ1ajiap Ba KapOaMuI apaiaimaniap
UKKIMHYM DPEAKTOPHUHT IOKOPH KUCMHJAaH TUHAMPYBUMTa Xaimald YyTkaszumamau.
ApanammMa THHAMpPrUYra YTum oiaauaa (8) apanamTupruyaa KapoaMuaHU FOBHIII
y4yH CyB KyWWJaAy Ba TUHAUPTAYTA YTKA3wWiIaau. TUHIUPTrAYTa KEaud TyIIraH
MaxCyJIOTJIap KUCMJIapra aXxpajiaau, SbHA THHIUPTHYHUHT FOKOPY KUCMHTA CHTUJ
napadMHCU3IIAHTUPWITAH CYIOK TO3a MaxCysloT Xaimald ojuHCa, THHIAUPTHYHUHT
MACTKU KUCMUJIAH KPUCTAIUT OMpPHUKMAaap TYTIAaMUHU XOCHJ KWTyBuH (TapadyHIn
OupukManap) Mojjiajap Ba KapOaMHId SpUTManap HMCCHKINK aJIMallITUPTHY
OpKalny YTKAa3WIWO KU3TUPUIAAM Ba TUHAMPIHYTa Tymagd. [UHAXRPrAYIa
KapOaMUJId SpUTMANIapjiaH napaduHiap ajoxXujaa-ajoxuaa Kuwind axpatud
OJIMHAJU Ba KapOaMuUJId SpUTMa KaiTa To3analll xapa¢Hura Oepuiaiu.
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Expirm  Ba  MoillapHH  CYIOK  BOJOPOA KATAJM3AaTOPHAA TO3aJall
(ruapoTo3anam) yeaybu. Exunrum  Ba  Moitmap TapKMOMHH  CyTb(GUIIH,
KHCIIOPO/UIM Ba a30TiM OWpHUKManapJaH CYIOK BOJOpPOJ  KaTalu3aTopu
UIITUPOKHU/IA TO3AJIAII YCITYyOH SHT camapaiu ycIyoaup.

CyloK BOJOpOJA KaTajlu3aTOpU HUINTUPOKHAA (TUAPOTO3ajall) To3aalll
xapaCHuaa cynabduuau OupukManap OWp KaH4Ya KHUCMIIapra: MepKarTasiap,
cynpdumnap Ba aucyibbuIIapra eHrw1 napyaiaHagud. Hatwkana Bojgopon
cynepun  (HpS), TVyimnaran (agkadmap) Ba  TyWuHMaraH — (aJgkeHiap)
yriaepojopoasiap xocuin Oymamu. Tuodanmap, Tthodenmap Ba CyabOumIIU
OupuKMaiap HUCcOaTaH 3aHKUpJIapy MypaKkad Ty3WIMINTa dra, 11y cadaldau KUiuH
napyajaHagd. YMyMaH oJraHaa CyiabQUM  OUPUKMAJapHUHT  MOJICKYJISIP
Maccacl OpPTHINM Ba 3alKUp TY3WIHIIMHUHT MypakkaOianryBu cababmu
TUAPOTCHU3AIMS JKapa€Huaa MaxCYJOTHH OJTHHTYTYPTCHU3IIAHTHUPIN >KaIaJlTUTH
nacasiau. lyHuHr yuyH cynbduaau HedTaapAaaH OJIUMHTaH KEPOCUH-TA30MIUIM Ba
HUCcOaTaH OFup (PpakuMsUIApHU TapKUOHIa IOKOPU MOJIEKYJSP MacCald IUKIHMK
cyabduanum OUpPUKMATAPHUHT MAaBXYMJIUTH CYIOK BOJOpoA (THMIpoTO3alial)
KaTaJIn3aTOpH HWINTHPOKHIAa OCH3WHJIAPDHW ToO3ajlalra HHCOATaH KUHWHYUIIAK
TYFIUpaaM Ba 11y cababiu camapacu nactpok. KepocuH-Ta30iiiIn Ba €Hruil Mo
bpakuusiapHu To3aJall kKapa€Hu HUCOaTaH MypaKKaOIup.

Cy10K BOJIOPOJ] KaTaIM3aTOPU UINTUPOKKIA (THAPOTO3AIAIll) TO3alalaa a30T
Ba KHCJIOPOUIM OupukManapHu mapuaianummmad ammuak (NH3) Ba cys (H,0)
xocull Oymanu. bynnan Tamkapu Oup KaHda OOIIKa YIJIEBOJIOPOUIAPHUHT Y3apo
peakuusara  KUPUIIWIIKM  HATHKacWJa  MacallaH, yJIapHUHT  HM30MepJiapH,
JETHIPOLMKIIAHIAp, JAECTUAPOLUUKIIOANKAHIAp, THAPOAIKAHIAPHU XaM XOCHII
Oynuiura ou0 Kexau.

KapaéHHuHTr OOpHUIIUIATA aCOCHN OMWJIIAp KyWHAaruwjiapaup: Xapopar,
O0OCHM Ba peakuus HaTHKacHAa acOCHl MaxXCyJOTJIapHHUHI Maiao OYauimaup.
340°C maH mact xapopaTia To3anaHaéTraH MOH TAPKMOWIAH OITHHIYTYPT Ba Xap
XU XOM améJIapHU axpaaud YUKUIIM KaTajau3aTop TabCUPU  OCTHUJIA
Kagamamamd, arap xapopar 420°C nmaH fokopH Oynca, KaTamu3aTopiap
UIITUPOKHJIA TO3aJaHAETIaH MOMJIAPHUHT KOKCJIAHWINK OOIIJIaHAIN Ba Iy OwIaH
Oup BakTAa TyHWHMaraH (QJKEHJIM) Ba AapOMAaTUK YIJIEBOJOPOIAPHUHT
TUAPATIAHUII KATALTUTH OPTA/IH.

ApomaTHK yTIEBOJAOPOJIAPDHUHT THUApaTIaHuimu — Oy QakaT BOIOpOA
KaTaJIM3aTOPUHUHT capuHU OPTHPHUIINAAH Tallkapu OJuHAETraH OCH3UH
bpakuusIapuHu IeTOHAIMATA OApIONITUTHHY TacalTHpaIu.

Te3 y4yyBuUM XaBO WyJUlapyd JBUTATEIUIAPU YYYH MYJDKAJJIAHTAaH Maxcyc
EKUIIFY MapKaJIapuHU MIUIA0 YMKUIIIA EKWIFM CU(GATUHU OLIMPUII SITOHA HYIn
rUApUpaTIall kapa€Hua apOMaTUK YTIEBOJOPOIAP—LUKINK YIJIeBOAOpOjIapra
anMalutdpuiaad. Bogopon  Karanuzatopud  MINTUPOKUAA  (THAPOTO3aJIalll)
To3ayaimga peakropaa 6ocum Oup Mebépaa, swpHu 20-70 atMocdepa Oocumwu
ocTHa yluad Typuiiau.

Peakmust xoiinra XoM améHWHT KenMuO TYIIWII BAaKTH KaHYAIWK y3aiica,
peakiys Te3JIUId Ba MaxCyJIOTHU TO3AJAHMII Japa’kacu ITyHUYAIUK Ycub Oopanu,
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JICKUH KypWJIMaHUHT WIUIA0 YUKAPUIN JAapakacu mMmacasan. XOM aimié HCCUKJIHK
AIMAIITUPTHY  OpPKaJXM HAcOC OWIaH Kyd4Id COBYK Tra3 OKUMHUIA aijIaHMa
XapakaTIaHTHPYYH  apajalTuprayra  xaimad  Oepwmamgu. XoMm  amé
apalamTUPruyaa MykaMman aparamtupmiany Ba cyar 30-50 atmocdepa 6ocumu
ocTHjla TPyOaCMMOH Teukara Xanaab oepuinaau. AijlanMa xapakaTJIaHTUPYBUUAAH
y3aTiO GEepHIraH COBYK ra3 OKHMHHH MEBEpIAIITHPHII ydayH apanamma 380°C
rada Ku3aupuirad peakropra 6opud Tymaau. Peakius MaxcysloTH KOHJIEHCATOP-
COBYTIMY OpKaJM COBYTWUJIAQJU Ba IOKOpU OocuM OujiaH ras cemnapartopura 6opuod
Tymaad. [a3 cemapatopuja IOKOpM OOCHMIIM COBYK TIa3 MOHOATaHOJAMUH
épmamuna Bomopon cyiabduaman (HpS) To3zamanaam Ba peakuus xapa€Hura
KaTapuinaan. PeaknusHUHT CyIOK MaxCynoTiapw macT OocuMaa peITyKIIHOH
KJIalaH OpKaJM ra3 cenaparopura Keiaul TyIaJu Ba CYHT ceraparop/ia To3ajJlaHrad
pekTU(UKaMOH KOJIOHHAra xaiiaad 6epunaau.

Bocum GepyBum coByk razuu Bojmopoa cyinbpumnan (H,S) Tozanam xapaéuu
abcopOepra KyHHgarmda: MOHOSTAHONAMHHHHHT CyBIHM odpuTMmacd 25-40°C
XapopaT/aa COBYTIHYJa COBYTHIN OpKaidu Bomopon cyabdumman (H,S) To3anad
olvHaau. AGcopOepaa aMuHOCYIbPUI XOCUIT OYnaau:

0
2C,HsONH, + H,S 2=49-C (C,H;ONHS,),S,

100-120°C

CyYHI MCCHKIUK alMallTUpTruyaa Ku3aupuwinbd ngeabcopOepra y3aTuiIaau.
JleabcopOepna  stHa  Kadta  Bojoponx  cyiabdumman  (H,S)  To3ananu®
MOHO3TaHOJIAMUHTa MapyaliaHa]Iu.

XO03Upru BakTIa OKOPU Xapoparaa KahHauguraH MOWJIAPHU CYHOK BOJOPOJ
Katanu3aTtop OwiaH (THMApPOTO3alIalll) To3alall yeiIyOu CEeNeKTHB To3ajall yCIyou
Oowran anmMamtupwirad. CyloK BOJOpOJA KaTaiau3arop OuiaH (THApPOTO3asiall)
TO3aJIalll yCJIyOM SHT camapalii To3alall ycyJuiapaaH Oupu O0ynmub, Oy ycynaa
MoMnap To3anmaHraHja (axkarruHa cyapQuau  OupukKManapiaH To3aJlaHUO
KoJaMacAaH, Oanku OOUUIaHFUY XOM amé€ TapKUOWJaru MOJIEKyJIaJlapHUHT
MyKamMMaJl KUMEBUM Y3rapuIlra y4ypanau, HaTWKala MYMCHMOH MoOJJanap Ba
NONMIMKINK ~ YTJIEBOJOPOIAD MHKIOPM KECKMH KaMasiad. Y3 HaBOaTHiaa
KOKCTIAaHWIII XaM KECKHH KaMasu Ba MOWIAPHHHT Xap KaHIal IOKOpU Xapopar
[IAPOUTH/IA KOBYIIKOKIUK XYCYCHSITH SXIIMIaHA/IH.

Taiép éKuiIFru copTIapUHU OJTMHULIH

Hedpth — éHyBuan cytok ¢doiganu KaswiMma OYIuO yrieBOAOPOIJIapHUHT
MyxuM Tabuuit MmanGaunup. Hedth — EkuMcH3 Xy, KyJ paHr, TYK KUTap paHr,
0ab3aH 04 capyK Ba KOpa MOMCUMOH CYIOKJIUK. Y cyBaaH eHrui (3uwiuru 0,73 nan
0,95 r/em’ raya) OYnuO, OeH3uH, OeH30J, XxJopogopM Ba OOIIKA OpPraHUK
SPUTYBUWIIAp/IA DJpUAM, CyBAa dca spumaiiau. Kymumnuk »>pTHpOd >Tran
Hazapusra Kypa, HE(PTh YCUMIUK Ba XAWBOHOT KOJJIUKJIAPUHUHT YYKYp
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y3rapunmiapy HaTWKacuaa Xocun Oynran Maxcynotaup. FOkopu Oocum Ba
Xapopataa aHa’poO OaKTepusuIapHUHT (HAONHITH, PAAUOAKTHB HYPJIAHUIIAPHUHT
TabCUPHU Ba IXTUMOJI JIOWJIAPHUHT KaTAJIUTHK TabCHUPU HATHXKACHAA YCUMIIMK Ba
XallBOH OpraHu3Mujaru €ruap, yriaeBoajgap, OKCcuuiap, HeTh, ra3 Xamaa OoIIka
MOJJIaJIapHU XOCHJI KUJITaH.

Hedtaunr snementap Tapkubdbu ypraya 82-87% C, 10-14% H Ba 0,5-2% O,
N, S nan u6opart. bab3u Hedtaap Tapkubuga onTUHrYTypT 5% rada 6ynaau.

Hedtp kyn coHnum opraHuk MOJIAJIApHUHT MYypakkad apajaniMacuaup.
Hedtaunr acocuit kucmu (orupiuruHuHr 80-95%) TyiiMHraH, anvIMKIMK Ba
apoMaTUK YTJeBOAOpoapaH Tamkui tonrad. HedrTe Tapkubupga tyiimHMara
YIIEBOAOPOAJIAP AESIPIU yuypaMann.

['a3 Ba KaTTHK yrieBojgopoanap HedTaa spuran xonaraa O0ynubd, HedTh ep
OCTHJIaH IOKOpHTa YWKKaHJa OOCHMM KaMaluIk HaTWKachaa Ta3CUMOH
VIJIEBOOPOAJIap UYNIom razjap Tap3uga aXpaiuld YuKaau. AJUIUKIUK
YIIEBOAOPOAJIAP, aCOCaH LMKIJIONETAaH Ba LMKJIOIEKCAaH XOCWUJIaapu Xamjia Oup
¢ku OMp Hewa €H 3aHKHUpJapy WKKH, Y9 Ba KYII XaJKaJId Mypakka® MOJUIIUKIIUK
YIIEBOAOPOAJIAp Tap3Hjia, apoOMaTUK YIiIeBOAOpOAJap 3ca OEH30J Ba YHHHT
roMOJIOTJIapy, ITYHUHTJEK Ha(TaluH, aHTpalleH Ba OOIIKa KYM SIAPOJIM apOMaTHK
OWpuKkManap Xamja yJIapHUHT TOMOJorjapu Tap3uaa OVymaau. ApoMaTuk
yTAEBOAOpOIAp Aespiau Oapya HedTIap TapKuOuAa TypJiM MHUKIOpIA Y4upauau,
JICKUH YJIAPHUHT YMYMUN MUKIOPU aJUIUKIUK YTIEBOJAOPOAJIApAaH Kam OViaau.
Hedtp Tapkubupa yrieBonopojyiapJaH TamlKapu Ky SAPOJIU TEeTEPOLMKINK
OupuKManap, OJTUHTYTYpTiau OupuxMmanap (Mmepkantannap (R-SH), cynbdumiap
(R-S-RY), THodeH xocmutapy Ba X.K.), HAQTEH KUCIOTanap, (peHOLIap, MUHEPA
apanammManap (CyB Ba KyM, TYNpPOK 3appauajiapu, 0ab3u MHUHEpAI Ty3JapHUHT
SpUTMANIapu) Ba KynruHa Oomka wmojfanap yupaiiau. Tapkubuparu Kaicu
yIIEBOAOPOA KYI - O37urura kKapad Hedtiap mapaduniu, HapTeHIH, HadTEH-
napapuHiIM, HaTeH-apoMaTUK Ba mnapaduH-HapTEeH-apoMaTUK HedTIapra
OYnuHaIu.

Hed1p xumusi caHoatu ydyH KUMMATIU XOM am€é OYiaubO, yHIAH XO3UPTU
BaKT/a 3 MUHT XWJIJIaH OPTHK MaXCyJIOT OJIMHA/IH.

ben3sun oysmHumm. Tai€p xosgarun EKWIFM, MoWIall MaTepuaulapd Ba
MaxcCyc CYIOKJIHKJIAPHUHT TO3a COPTIapu - TaOuuil HeTHU To3anaml uynu OuiaH
Oup Katopia To3ajaHraH HedTra KUMEBUW CHUHTE3  MaxCyJOTIAPUHU
apaNalTUPUII Wynu Ounad xaM onuHaau. Tai€p To3a MaxCyJloTJIapHU KyJulaira
TaBCUsS STUITAHJIWTH Ba cudaTura KyWwiaraH Tajabiapra OOFJIIMK X0JIa acocu
HeQTIM TO3aJaHraH MaxCyJOT Ba apaJallTUPUITaH KOMIIOHEHTJIapra MocC
paBUIIard KUMEBUHN KYITHUIMa MOJaIap KYuo UIiad YuKapusiam.

CypkoB (conumoiiap) MOMJIApUHM Tal€pilalijad OJIIUH JacTia0Ku HeDTIu
CYPKOB MaxCyJIOTJIApUHH arperaT X0JIaTu CYHBHH yciryO1a y3rapTUpUIIaIu.

Ka3u6 onunran HedTh ra3, cyB, cyiabduanum Oupuxkmanap, HadTeH
KHUCTIOTaJap Ba MEXaHWKABUW apayaliMaiapJaH To3aJaHTaHJaH CYHT OJaTiaaru
(50-60 at. 6bocummga) OocuMaa xakganaan Ba yuta (pakiusra axpatuiaam: 30
nan 180-205°C raua xaiiHaiiauran oupuHYM (Ppakiys xoM OCH3UWH €K ra30JuH

54



neitmnaau. ['azonun kaiita xaiinanuO, aBuanus O€H3MHJIApU Ba aBTOMOOMIIb
OeH3uHIapu ONMHAIU. beH3uH TapkuOuaa 1037aH OPTHK MHAMWBHIyall MOJIaiap
Oopnuru aHukjaHrad, yinap acocaH Cs-C;; TapkuOiau  yriaeBOgOpoOIapaup.
TasomuuHMHT SHT enrm, seHn 30-80°C Kaiimaiimuran KucMmu metponei sdup
nedunanu. Y acocaH MEHTaH Ba TeKcaHjapaaH uoopaT. ABTOMOOWIAp YYyH
uniad ynkapuiaaérraln acocui 6eH3uH paxuusuiapu ety TVFpu (35 gan 180—
205°C xapoparia) Xaiimall, KaTATUTHK (KPEKHHT) [apyajiail, OOWHTHIraH
dbpakius onub Ky Ba 6ab3aH TEPMUK (KPEKUHT) Mapuajani (Xaimamia 0eH3uH
dpakupsicHHn KaifHarn xapopatu 35 gan 180-205°C raua) iymu GHIIaH OTHHAIIL
ABTOMOOWIH OCH3MHIJIApUTa ra3jiapAaH OJMHTaH OCH3MHHM XaM KYIIHO WIUIaTHIL
MyMKHH. ['a3napnaH onuHaETraH TypryH O€H3MHJIAp - Maxcyc O€H3UHJIapHU
TYpFYHJIAIITUPYBYM KypuwiIMajap Ba rasjapHud (QpakusuIoBYM KypuiMmaliapa
He()THM KalTa WIUIAIIIa OJMHTaH Ta30JuH (PpaKiusiapy Ba Ta3CUMOH (aJIKUAJUTAII
Ba MOJIMMEpJIAIl MaxXCyJOTJIapu) YTJIEBOJOPOJIAPHU KAaTaTUTHK KalTa MIILIAIl
Uynu OunaH oJuHAIM.

ABuauus OeH3unHiaapu. ABuanus OCH3UWHIApU HEPTHU TYFpU Xamamn ynu
OwiaH oJIMHraH OYynuO, TapkuOuja HMKKH OOCKHYWIM KaTaJuTUK Mapyajam Ba
KaTaJIMTUK Mapyajiaiijga OJUHTaH 00il (pakuusiap KYIIWITaH OKOPU OKTaHIHU
KOMIIOHETJIapJaH: MHAUBUAYald YIJIEBOAOPOMIap (M30IEHTaH, HW300KTaH),
M300yTaHHU aJKWJUIAIl MaxcyJoTiapu Ba OEH30JI XallKacuaa ajKujl rpyIara
aJIMallrasja aakuiOeH30u1apaaH (aJKUIOCH3UHIIAD Ba aTKWIOSH30/U1ap) TAllKII
TOMTaH.

3- cxema
TeTpaZ)TH.T[KprOHII/IHHI/IHF OJIMHUII ¢cxeMacu
KYPFOUIUH HaTpuii xjopua - NaCl cyB - H,O ytujieH - C,Hs
INIeKMPOIU3 971eKMpPOIU3
HATpUI XJIOp BOAOPOJ KHCJIOPOJ
Na C|2 H2 02
XJIOpU KUCJIOTacu |
HCI
KYpFOULIVH Ba HATPHI ATUII XJIOPUL
KOTHIIIMAcH C,HsCI
TETPAITUIKYPFOIINH
Pb (CzHs)4
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BeH3WHHUHT AEeTOHAIMOH TYPFYHJIUTHHH OIIUPHIN Y9yH aHTHUIETOHATOD
cudatuna terpadTiikypromma Ph(C,Hs)s Ba okcuianummra Kapmu GeHOUIA U
aMUHO(EHOTM CYIOK MoOAjajap KyJulaHuianu. beHsuHiapra aHTegeToOHATOP
cuparnaa Kynnuaaurad —terpadTwikypromma  Pb(C,Hs),  kyprommH-HaTpHiA
KOTHIIIMACUTa OTWIXJOPHI TabCUp OTTUPUII WyIM  OWIaH  OJWHAJM.
TerpastunkypromHHUHT (TIOK) onuHum sxapaéuu 3 cxemaza KeITHPUITaH.

Peakuust muc cynbsdar (CuSO,) katanuzarop umtupokuaa 30 armocdepa
0ocumu ocTuaa 6opau:

4PbNa + 4C,HsCl — Pb(C,Hs), + 4NaCl + 3Pb

Peakipst GonutaHMmmga GouvtasFid xapopar 35°C 6Ymmb, CYHr xapopar
40 — 60°C raua omupuianyd. Peakuus HCCHUKIMK axpaiauinu Owian Oopaiu.
Peakuust 2-6 coar maBoMuaa Tyraaw, CYHT XOCWJI OViIraH CYIOK
TETPa’TWIKYPFOLIUH CYB OyFu/ia I0BUO Xaljanaiu.

bensunnap TapkuOura CyroK TETPadTUIIKYPFOIIMH ATHILUIU CYIOKJIUK OWsiaH
KYIIUO CONMHAIM.

benszunnap Tapkubura TOK ra HSTWUIM CYIOKIUK KYIIWIAAW, HUILIA0
YUKAPUII MTAPOUTHA YIIAPHUHT apaiaiMacura rajJoreHIN YIeBOI0POIap: dTHII
Opomuz, AMOPOMAITAHON Ba anb(paxiopHa@TaIMH TAbCUP ATTUPUIL WYIU OuiaH
oflMHaaU. beH3wHra 03 MHUKJOpAA aHTHACTOHATOpJAp, MacajlaH, dTHI CYIOKJIATH
(terpastunkypromud - Pb(C,Hs), Omnan stunm 6pomuya - C,HsBr apamammacwm)
KYIITHICAa YIAPHUHT OKTaH COHU KeCKWH ommaan. byHmai OeH3uHIap «3THIIIaHTaH»
OeH3MHIIap JeHuIaau Ba STUUIAHTaH OSH3UHIIAP JKya 3aXapiu XUCOOIaHa IH.

Otusutanrad O€H3WH 3axapiiv, MIYHUHT Y4yH yjapra €pKuH paHr Oepuiaau:
EPKHH CapUK, AIIWJI, CAPUK.

Ketinnru BakTiaapaa Tapkubuma mapraner cakiaaran CsHsMn(Co)s tunmaru
METaJUIOPTaHUK aHTUAETOHATOPIIAP OJMHMOKIA. YJIap THI CYIOKJIUTUTa HUCcOaTaH
camapasiu Oynu0O, 3axapiu HMmac. by aHTHUIETOHATOPNApHU SIXIIU  COPT
OeH3uHIapra Kymuo, oktad coHu 135 rava Oyiran €KUIFruiIap oJMHaIu.

XaBO-peakTHB JBHTaTe/UIAPH YYYH MYVJ/DKAUIAHTAH EKUJIFUHUHT
onmuHum. Hedtau tyrpu xaiinam, swau 135 gan 280 -315°C raua kaifHaiiqurax
UKKUHYM (Ppakiusga XOM KEepOoCHH (pakuuscd ONMHMO KailTa Xailjgaiaaud Ba
KEpOCUHHUHT Typiu copTiaapu oimuHaau. Cynbhumn HedTaap KaiTa UIIaHTaHIa
UITKOP Ba CYIOK BOJOPOJ KaTanmw3aTopd OWJIaH To3ajlanl yCIyOnapuaaH
OenrumanraH  €KWIFM  COPTJApPWHHM  OJUINAAa  KEpOCHH  (pakmuscHaaH
doitnananunaan. CyHr ¢pakius WIIKOP Ba KaTalu3aTop apajaliMacuaaH KaiTa
TO3aJaHaIH.

XaBo-peakTWB JBUTATEIUIAPU YYYyH MYJDKaJUIAaHTaH EKWIFWJIApPHU TacT
XapopaT IIapouTHAa Xainad OepyBUAHJIWTHHHM SXIIHJIOBYM OHHT camapaliu
KyIIiMa MoOJJajiap KEeHr TapKairaH OymmuO, Oynap STHIIEIUIO30Jb Ba
TeTparuipoPypypui CiupTiIapaup.

OTWINEIUIO307b — AT 3GUpPU Ba ITWICHIJIMKOJIaH ubopar Oynuol, y
peKTH(UKATIA ATHUICH OKCHIHM Ba JITWJI CIUPTUHU apaNalliTUPHUIN WYy OWIIaH
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onmuHaau. Apamnammana 7 — 15% stunen okceun Ba 85 — 93% stun cnupt 0ynumo,
yiap stepudukarop ammaparuga 160 — 200°C xapoparaa Ba 30 armocdepa Gocum
OCTHJa peakiusara Kupuiaad. Jrepuduxkatopaa MaxCyJIOTHUHT XOCHJI OYIuIInra
1— 1,5 coar BakT KeTaau.

Ju3ejib Ba KOTeNb EKWIFWIAPDUHUHT OJMHMIIM. Te3 10pyBUM AU3EH
JBUTATEJUIADUHUHT EKUIIFU HMCTHEMOJ KHWIMII TU3UMHAA HINYM apajaliMaHu
CHIKHII TAKTH/A Kagall T OIUIINHA TabMHUHIAm yayH HedraE Tyrpu (180-350°C)
Xaljamgan oJMHraH yprada (pakuusculiaH, aipuM Bas3uATIapAa CYIOK BOJIOPOT
(rugpoTro3zanar) KaTaau3aTopu UIITUPOKHIA TO3ajalliaH Ba
napaUHCH3NANITUPHILIAH ONMHIaH (pakiusaapAaH (oijanaHuIagd. EKUIFu
TapKUOWra KaTaIUTUK Mapyajalijga OJUHraH (KpekuHr) eHrun raszoinman 20%
raya Kymuira pyxcar oepwiagu. TypfyH (TMHY MUUIOBYM) JBHUraTeiap y4yH
JU3ellb EKWIFUCUHUHT OFUpP JUCTWUIATIAPU KYyJUaHWiIaau. MasyT EKWIFuIapu
TEPMUK NapyalalllHUHT KOJIUK MaxCyJOoTiapH Ba OFUP TAPKUOIN MAXCYJIOTIaApHU
KOKCJIalJaru MaxcyJioTiapHuiad Tallkui tonrad. [lact xapoparnu mapoutiapiaa
JIGHTM3 TEXHUK BOCUTAJIapW YUyH MYJDKa/UIAaHTaH Ma3yTJIapHU €KWIFU UCTHEMOJ
KWINII TU3UMUTa T€3 Xalganu® OepyBUAHJIMTUHM SIXIIWJIANIAA [U3eTb EKUIFUCH
KYIIUJIA]IH.

Expnrnnapuuur omuuumun. Hedrnan sHr OupuHYM ofamii kapaéHia
Exunru onuin — Oy HedpTHM TYFpu XadWmamaup. HedTHu TyFpu xaiimam Kyhuna,
SBbHU [-pacMjia KypcaTHIIraH.

Atmocepa Oocumu octuaa Hepth (50-60 ar.0ocuM) KH3IUpPHITaHIA
nacTiad YHUHT TapKUOWJAH SHT EHTWII YIJIEBOJOPOJIap, CYHI XapopaT siHa
OLIMPWJITaHJa ypTaya Ba HUCOATaH OFMP MOJIEKYJIAIU YIJIEBOJAOpOjap OyfiaHa
oonmaiau. YTJIEBOAOPOJIADHUHT  KOHJACHCAlMsUIAIIa KaWHall —Japa)acu
Typyinda 0ynran He(THUHT Typiu Gpakuusuiapu onmHaau (8-pacm).

Onunaérran HeTh Ppakusiiapy, SbHUA KalHAIll Japa)kacu 35°C mau 205 °C
radya — OCH3MHJIAp, KalHaIIl lapa)kacu 120°C man 240°C raua - JIUTPOUH, 60°C nau
315°C raua - peaxtus éxurrmnap, 150°C mau 315 °C - aBnakepocumnap, 150°C gan
360°C raua — nusens EKUIIFUIIapH, 230°C man 360°C raua — ra30ui, 300°C nan
400°C raua - MOM IUCTHILIAT bpakuusiapu 1ed aranaiu.

HedTau Tyrpm Xaiimamman KoiraH KOJIIUK MaxCyJoTiaap - MasyT neb
aTayaju.

Tyrpu xaWgamga OJMHTaH EKWIFUIIAp KaWTa TO3aJaHUIIA YYyH Maxcyc
TO3ajall kapaéHura OepuiIaiu.
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Ausens

EHUNFUCH

7 - pacm. Hedptau Ty¥pu xaiinam.

HedTs KyBypcMMOH Tmeyma Ku3OupWiaAu Ba CYHT OyF XoJaTHaa
pexTu(UKaAIMOH KOJOHHAra Keiaub Tymanu. Y skoina Qpakuusiiapra axpaTyByd
Tapenkaiap Oynaub, OyF Xohmgaru Qpaxkuusuiap, sSbHU YIJIEBOAOPOITAPHUHT
OyfJilapu KOHJEHCAIUsIaHaIH.

58



2 [(won a = i
HWAOW deLon )
4 3 ) n...I.fr!nh.lnu.l,.-P.._-....
= = L ",
=] LMOEE | 3 L
o ™ o, W &
ﬂ u. .,.“ ._ __..IL..
= WMOMILANE SUEKTT W ]
) Ty
L =
- HKo0day W
| — L

[ e = e = = [—

____3.____....._____

[TT IS TTTI-

HHoodaneray

| = i -
m Hodn| R T
= .
o B
Ty, HMEHSG SUMGOINOLEY ﬁ .ﬂ
-
| HA
o HYEHagEUEY =
] =
= o

WHAaIll Japa)xacu Kypcarruuiapu

(v

8-pacm. HedTh MaxcynoTIapuHUHT Ka

59



daproHa He(pTHU KaiTa MILIALI 32aBOJAH

MoiijioBYM MOMJIAPHUHT OJTMHULIN

MoTtop MOWMHMHI OJMHHIIM. MOTOp Moiilapu acocaH HEPTHU TYFpH
Xaupamjgard KOJJIUK MaxCyJoTyiap Ba AUCTWUISTIApAAH Ta€piad OJMHAIU.
Tali€piianran MaxcyaoTiap Typiu ycyiuiapaa To3anad onuHanu. Jluctungariap Ba
KOJIMK MaxCyJIoTJiap apajaliMacy TypJid HUcOaTiaapia apajlaliTUPHUIIaIu.

MoTtop MoOWIApUHM XalJadyBUYaHIWK, YUJAMIIWIMK, XUMOsUIall —Ba
EMUpHIITa Kapli XYyCYCHUSITIAPUHU OLIMPHUII YYyH TapKUOUTa KOMIIO3WUIIUOH
KyLIuiMa Mojganap OelruiIaHral Makcaaia KUpUTUJITaH.

Tpancmuccuss Mmoinapu ofvp (pakUMOH KOJJIMK MaxcyJloTiap Ba
mapObaTCUMOH  (IKCTPAKT) CYIOKJIUKIApJiaH To3ajad oJuHagu. TpaHcMHCCHUs
MOMJIApUHU OJHINJA yJiap TapKuOura OJTHUHTYTYPTIH, XJOpiu Ba docdopiau
Opra’HuK Mojjaanap KymrMM4ua KWINHAIU.

Mooy  MoOWJIap YYYH KyIIMJIMAa MOJJAJAPHMHI  OJMHMILIM.
MoisioBur Moiiap Y4YyH OJIMHTAaH KyIIWiIMa MOJJAjJap HWYMAA OHI KEHT
TapKaJITaHu Ky GYHKIUSIN KYIIHIMa MOJAaIapaup. Yaap Oup BakTa MOMIOBUN
MoiiapHu Oup KaH4da QoiganaHuin xycycusiapuan sxmmiaiiau. Uy sxymnanan
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ONTUMAaJI KOBYIIKOKIM Ba JHT SXIIH KOBYIIKOKJIWK-XapOpaTIWK TaBcu@ra sra
Oynran MOM Ba MaxCyC CYIOKJIMKIApHU OJMIIra WMKOHHMAT spatagu. Kyn
GYHKIUSUIM KYIIMIIMa MOJJaiap TapKUOWHU aiKwiIQeHOH, CyabhoHaTInIap,
muankunauTaodocdariap Ba CYKIMHUMUIAD TAIMKWI 3Taaud. KOBYIIKOKIMKHA
SAXIIMJIOBYM KYIIWJIMA MOJJaap W4KAa SHT CU(ATINCH Ba KEHI TapKajlraHu - 0y
MOJIMU300YTHIICHIIM KYIITHUJIMa MOJaliap.

AnxundeHomd KymwiMa MOAJAaliap OJMHMINK KyHujaru OocKuwiapaa
onmu0d Oopwranu: ankuiadeHommap - QopManbAerul KOHACHCAIUACH Ba
OXaKCH3JAIITUPUIITAaH MaxCyJoTiap KOHJEHCAIMSACUIAH OJMHAAW. bupuxun
O0ockuya TYWMHMHMAaran yrieBojopojasiap OusiaH (eHOJT KaTAIUTHUK aJIKWIUIAHAIIH.
By Gockuuna deHon TyimHMaraH yriesogopomnap omman 85-110°C xapopatna
JABpUH PaBUIIJIA apATAMITUPTUYIA KaTaIN3aTOP UINITHPOKUIA apaIaliTUPUIAIN:

C6H5OH + Cann — HOC6H4CnH2n+1.

Cynbdoxucnoranapian  KymuiMa MoJjanap  Talépnam  3apypusiTu
TyFUITaHAA - Y He(PTh MaxcCylnoTJIapuHU (pakiusuiapra axparuiiniga KaiHaiil
napaxkacu 400-450°C Gyuran cyabhUIIH apOMATHK YIIEBOLOPOMLIAD BA LHKINK
apoMaTUK yrieBoaopo yiapaan oivHaau. CynbGuim apoMaTUK yIiIeBOI0POIap
OWJiaH IUKJIUK apOMaTUK YTIEBOAOPOAIap/IaH CyIb(OKUCIOTANAp OTUII KapaCHH
cybgarop ammaparuaa 4-6 coar gaBomuaa 40-50°C xapopatna onu6 Goprmamm.

CyHbuii (CMHTETHK) MoiJjiap. AUpuUM arperatiiap Ba Je€Tal KUCMIIAPUHU
MOMJAIl Y4YyyH MYJDKQJJIAaHTaH MOMWJIOBYM MoMnapHu 0ab3u  (olaanaHulil
XycycusiTiaapura Oynran Ttanabnap opTuO Oopuinu cababnapura Kypa MuHEpal
Moinapaan (¢dodnananumra Tyrpu kenaud. Camapanu KymwiMma Mojjanap
KyIii0 I0KOpH Japaxaja TaKOMUJUIAIITaH yCyJulap/ia TO3ajJaHTaH OJIMM COPTIU
He(DTIM MOWIap XaMm JBUTATEIUIAPHUHT HOPMAJl MILIAIIMHU TabMUHIIAN OJIMAJIH.
bynpait BasusiTiiapga cyHbUN MoMIoBuM Moinapaad Qovinananwind. CyHbUN
MOMJIApHUHT acoCHil Tapkubuma Oup acociu Mypakkad sdupiap KapOOHIHU
KHUCIIOTAJIApK Ba KYN aTOMJIM CIUPTIAp Xamja MOJUATKUICHTIIMKOIIIN dupiap
OYIMIM aManuil KuXaTaaH KaTTa axamMuar kacO sramu. Kym atommum crimptiap
cudparuna nearadputputuitiin C(CH,OH),, sspaM Tepuduiup kucinoracu Cs — Cq
MoJeKyiacuaa 5—9 taraya yriaepoJi aTOMUHH CakKJIanIu.

[IeHTa’spUTPUTUIANIN COUPTH OJAMM IIapouTaa V3 TapkuOuga OK KyKyH
cakJia0, xapopar 250°C raua OIIMPUJITYHIA Kaap CaKJIanau.

[TonuankuieHrnukon Y3 TapkuOujga MNOJUMEpU3alus MaxcyJoTiIapuaaH
WKKU aTOMJIM CIIMPTIapHU (TJIMKOI) caKjIaiu. bynapHUHr Gapyacu 3TUIEHTIIMKOI
HOCH, - CH,OH éku mnpomwmirmukon HO(CH,);OH mnomumepnap cudartuma
dbolnananunagm.

[nacTuK CypKOBJIAPHUHT OJTMHUIIH

I[lnacTuK CYpKOBJAPHMHI TAPKUOM Ba TY3WJIMIIM. AWPHUM HUIIKaIaHUO
WIUIOBYM KUCMJIAPHU HINOHWIA Ba Yy30K MYJJATIN WILIAIIMHU DHT IOKOPHU
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cudaTin Moinap xaM TabMHUHJIAN onMaiau. byHnail BazusaTiaapaa TapkuOu CyroK
¢daza Ba KYIOKIAMITHPYBYM MOAJATAPAAH TAIIKWI TONTaH MYpakkald KOJIIOWA
TU3UMra sra OyiraH IUIacTUK cypkoBiapnaaH ¢oinananmnaan. Cyok ¢azaHu
acoca 75-90% tabuuii Bocutamap, 10-25% KymOKIAITUPYBYH — AUCHEPCIN
dazanan udoparaup. KyroknamTupyBuu TapMOKIN KOBYpFa CTPYKTYPACUHU XOCHIT
K0, xap OMp KucMuia CyrokK (aza caxiaiam.

CypxoBnapra cytok ¢asza cudaruga MUHEpan Moiap, ailpuMm BazusTIapaa
CYHBHI MOMIapaaH GoiganaHuIaam.

by moiinap kaTTuk yrieBogoposuiap (mapaduH, 1epe3nH) KU KalbLHHIN
(Ca™), marpuitnmu (Na"), muruitmu (Li%), amomuauitma (Al™) Ba Gomka cyHbHil
ér kucnoranapunuar >pupmu (CEK) coBynnapu Ounan KyrOKIaIITUPUIAMIM.
bab3una cypkoBiap ydyH 3(QUpPAM COBYHJAp - YCUMIMK (HaxTa Ba 3UFHUP
¢rllapujlaH) Ba XalBOH ErllapujiaH (KAmIoJIoT EFujlaH Ba OolIKaap XalBOHIap
éruian) Taépianaam.

CypkoBiapHu unuiad 4uMKapuiga KyWHJard HIDap aMaira OIIUpUIIaIu:
KOMIOHEHTJIAQpHU Talépiail Ba MELEPIAMITUPHUIL, KYIOKJIAIITUPYBUU SPupiu
COBYHJIQpHM Talépiaill, KYIOKJIAIITUPYBUMHU MOMIap OWJaH KUICIAIITAPHUII,
CYpKOBJIapHU COBYTHIII Ba OUYMK XaBOJAa IMIAMOJUIATHIIL.

KomnoneTnapuu taiiépnaiiia yiapHu Xap XWJI MEXaHUK apajalmMainapia,
Oy OofylaHTaH CyBJlaH 0AaTOMOM TO3aJIaHaX Ba CYHI KOMIIOHEHTJIApTa KYIIUII
MebEpu Y14ab, TOpTMO OnNMHAmM. ¥ Ba MIIKOpIap TalépnaHaéTraH CypKOB
PYCYMIIApUHUHT MUKJ0pUTa Kapab xucobad onmHaau. Moii OuinaH COBYHJIApHUHT
apanammManapd HWKKA ycynna Tanéprnananu. Jlactna® coByHJamga peakius
Oepmaciur y4yyH yMyMuid Xxaxmra HucOatan 15-30% pman onuHagu Ba
apanamrrupunand. CYHrpa CcoOBYH XOCWUJ Oyarad, TapkuOuaaru Mypakkad
OoFJaHTaH cyBjiapaaH OyFiaTubd To3anaHaIu.

Ddupau coByHJIapHU Ta€piamiga acocuil MoJieKyJa 3amxupuaa 5 gax 20
Tarada yriepoj aroMjapu OyiraH CyHbUH €F KHCIOTalapuiaH (QoiaanaHuIaIu.
Arap yriiepoj; aToMjiapu COHU OeNrMiaHraH Mebepnia OyamMaca TapkuOu y3rapud
KeTaau. AWpUM CYpKOBIApHU JOMMHU ¥y3rapmac XycCycusTra sra OYJIWIINHU
TabMHHJIAII YYYH TE€XHUK (MHAMBHAYyal) €F KHUCJOoTalap Kymunaaud. Macainas,
nact xapoparna mysnamra Oapgoumu [[UATUM — 201 pycymnu CypkoB -
JUTUIIA COBYHTA TEXHUK CT€APUH KUCIOTACH KYImuO Tail€pianaiu.

KyroxnamrupyBun OuiaH MOWIApHU SKUIICIAINTUPUILL OUp XU KYPUHHUII
XOCWJ KWITYHYa, S’/bHU COBYTHII JKapa€HU COBYTHITAHJIaH CYHT TapMOKJIH
KOBYpfa CTPYKTypacd XOCWJI KWITYHYa J1aBOM  OSTTUPWIMIIM  JIO3UM.
Kuncnammupum  oaauid  xoiga MypaO00  KO30HHMAA CypKOBiap  Ky3Fad
apaJlalITUPUIIAIN.
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CoByTwiIran CypKoBIapHHU 371a0 OUp XUJ KYPUHMIILITN Ba JIACTUK CYpKOBIIAP
onmuHany. CypKOBIapHM dJall WIUIApW DJJIaKJIall MalimHajga ojub Oopuianu,
YYHKHU JJIaHMaca TapKuOWJa XaBO CaKJIaHMO KOJCAa YHHUHT TY3WIHIIH, MEXaHUK
XyCyCcHUsATH Ba KuMEBMM ungaminru émonnamany. [y cababnu cypkoBiap Bakyym
KaMmepanap OpKaJld YTKa3uianb, TapkuOuUIaru xaBo CUKUO uyuKapuiaau. Bakyym
OCTHJIa WIIIam OujaH OWp KaTopJa TOMOTCHM3AIlMs Ba Jea’parus xapa¢Hiapu
XaM rOMOTE€HM3alMsl Ba Jieadpalysialll anmapaTtuaa YyTKazuaaau.
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To’yingan monokardon kislotalar

T rrereT

Neowil
Kislotalar {uclars M Tormulasi har-ti, °C har-ti, °C
A ol i ﬂ;ﬂm{! iy [y By N
i Metan (Chumoli) | Formiat H-COOH 8,3 100.8
%Lﬂ!! ] bl b -.'
(Sirka) Asetat CH;-COOH 16, 118
Fropan .
= op CH;-CH;-COO -2 -
@ropion) Propionat "Hy-CH,-COOH 0 141
Butan .
i g _ A= _=
(Moy) Butirat CHs-(CH,),-COOH & 164
Pentan .
7 . 1 B 1 N e Ty =T
("»W alerian) Valerinat CH; (CH,), COOH 33 18°
Geksan
et - _ A 4_ . =
(Kapron) Eapronat CH3-(CH2)4-COOH 4 203
Dekan - - -
************ ) 3 'H3-(C 5-CO 3 /
(Kaprin) Kaprinat CH3-(CH2)5-COOH 1 270
Geksadelcan ) 271
(Palmitin) P alminat CH3-(CH2)14-COOH 63 (13 KPa)
Qktadelan Stearat CH3 (CH2)16 COOH 69 291

(13 KPa)
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Eng muhim aromatik uglevodorodlarning
formulalari, nomlari va xossalari

Nomi Formulasi Xossalari
O’zida xos hidli rangsiz suyuqlik, suvda erimaydi, gaynash t° 80,
Benzol 1°C
CoHle Benzol bug’lari zaharli.
CH;
Toluol C6H5CH3 m Xossalari bo’yicha benzolga o’xshash suyuqlik, qaynash t° 110,8°C.

\ I - - - - -
CH,-CH,4 Ko’pchilik organik erituvchilar bilan aralashadigan suyugqlik,

Etilbenzol gaynash t°136,2°C.
C6H5C2H5 - | Stirol ishlab chigarishda ishlatiladi.
N
. - O’ziga xos hidli suyuqlik, spirtlar va efirlar bilan aralashadi, qaynash
Sl < | 9145 2°C
C6H5CH=CH?2 - e
_ Polistirol olishda ishlatiladi.
H=CH,
Naftalin - O’tkir hidli oq kristall suyuqlanish t°~80,3°C, gqaynash t° 217,7°C.
C10H8 ~ Spirtda, efirda, benzolda eriydi, uchuvcha.
Antrasen Zangori tovlanuvchi sariq kristallar, gaynash t° 216°C,
C14H10 gaynash t° 342°C. Spirt, efir, aseton, benzolda eriydi.
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Alkanlarning gomologik gatori CnH2n+2

Formulasi Nomi

Empirik Tuzilish

CHA4 CHA4 Metan

C2H6 CH3-CH3 Etan

C3H8 CH3-CH2-CH3 Propan
C4H10 CH3-(CH2)2-CH3 Butan
C5H12 CH3-(CH2)3-CH3 Pentan
C6H14 CH3-(CH2)4-CH3 Geksan
C7H16 CH3-(CH2)5-CH3 Geptan
C8H18 CH3-(CH2)6-CH3 Oktan
C9H20 CH3-(CH2)7-CH3 Nonan
C10H22 CH3-(CH2)8-CH3 Dekan
Cl1H24 CH3-(CH2)9-CH3 Undekan
C12H26 CH3-(CH2)10-CH3 Dodekan
C13H28 CH3-(CH2)11-CH3 Tridekan
C14H30 CH3-(CH2)12-CH3 Tetradekan
C15H32 CH3-(CH2)13-CH3 Pentadekan
C1l6H34 CH3-(CH2)14-CH3 Geksadekan
C17H36 CH3-(CH2)15-CH3 Geptadekan
C18H38 CH3-(CH2)16-CH3 Oktadekan
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